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Il y a 5 ans, le souhait de créer chez nous une 
plateforme collaborative d®di®e ¨ lôAnalyse en 
Cycle de Vie paraissait encore hasardeux et 
utopique, alors que ce sujet était travaillé depuis 
de nombreuses années dans le monde, et 
notamment chez nos partenaires du CIRAIG à 
Montréal. 
  
La « Pensée Cycle de Vie » est vite devenue un 
slogan puis un engouement chez nos adhérents 
régionaux, et certaines universités ont saisi cette 
«nouvelle science » pour renforcer une partie de 
leurs activités. Nous avons rapidement été 
convaincus que cette « nouvelle façon de penser 
è, alli®e aux concepts de ç lô®conomie circulaire è 
et de ç lô®conomie de fonctionnalit® è, donnerait ¨ 
nos entreprises et nos secteurs dôactivit® 
régionaux un atout stratégique fort pour leur 
développement. 
 
Côest sur ces id®es que sôest d®velopp®e la 
plateforme [avniR], regroupant dans un même lieu 
des universit®s et ®coles dôing®nieur, des bureaux 
dô®tudes, des fili¯res dôexcellence industrielle ou 
de service, et des donneurs dôordre priv®s ou 
publics.  La dynamique des démarches sectorielles 
a pris un tel essor, et le besoin de lôenrichir et de 
partager nos expériences était si fort que nous 
avons souhaité la tenue de notre premier  
« congrès ACV au service de la pensée 
stratégique » avec des acteurs et partenaires du 
monde entier. 
 
Ces journ®es seront lôoccasion de pr®sentations et 
dô®changes, de contacts et de créations de 
partenariats, mais nous attendons aussi quôelles 
nous permettent à toutes et tous de puiser dans 
ces rencontres les idées et les intuitions qui 
outilleront nos futures pratiques et nos 
comportements pour un usage de nos ressources 
plus solidaire et plus « durable ». 
 
Bon congrès !  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Five years ago, the ambition to create a 
collaborative platform dedicated to Life Cycle 
Assessment in Northern France still seemed risky 
and unrealistic, despite the emergence of several 
major initiatives across the world, for example in 
Montreal with our partners CIRAIG. 
 
 
"Life Cycle Thinkingò has quickly become a slogan 
and a regional craze among our members, and 
some universities have already integrated this 
ñnew scienceò to strengthen their activities. We 
were quickly convinced that this "new thinking", 
combined with the concepts of "circularò and 
ñfunctionalityò based economic models would give 
our regional businesses and industries a strategic 
asset to their development. 
 
 
It is based on these ideas that the [avniR] platform 
has developed, bringing together higher 
education, consultancies, industrial or service 
clusters, and private or public decision makers. 
The dynamic of sector based approach has grown 
so fast, and the need to enrich and share our 
experience was so strong that we wanted to hold 
our first ñLCA Conference: a tool for strategic 
decision making" with stakeholders and partners 
around the world. 
 
 
These two days will be provide the opportunity for 
presentation and exchange, contact and 
partnership. We also expect that the conference 
will enable participants to gain insights to equip 
our future practices and our behaviour, to use our 
resources in more inclusive and sustainable ways. 
 
 
Enjoy the conference! 
 

 
 

  

Christian Traisnel 
Directeur cd2e 
Porteur de la Plateforme [avniR] 

Jean-François Caron  
Président cd2e 
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Introduction et contexte 

La « loi portant engagement national pour lôenvironnement », dite « loi Grenelle II », vise en 
France ¨ d®cliner et appliquer les 268 engagements de lôEtat issus des ateliers du Grenelle de 
lôenvironnement. 

Un exemple concret est en cours dôexp®rimentation : pour clarifier lôinformation du grand public et 
d®velopper lô®co-consommation, le Grenelle de lôenvironnement a conclu que lôaffichage de lôimpact 
environnemental des produits sera progressivement d®velopp®. Lôobjectif est quôun consommateur puisse 
trouver le m°me format dôaffichage, quel que soit son lieu dôachat, et distinguer deux produits similaires 
par rapport à leur empreinte environnementale (impact). 

La méthodologie d'ACV (Analyse du Cycle de Vie) s'appuie et fait appel à des normes introduites 
dans le but de quantifier l'impact environnemental des produits et des services. Les m®thodes dôACV 
commencent à se développer à la demande des entreprises, suite à une pression croissante du grand 
public et des politiques européenne et française. Un certain nombre d'évolutions d'ordre économique, 
technologique et réglementaires illustrent également le besoin de disposer d'outils performants permettant 
de quantifier l'impact d'un produit tout au long de son cycle de vie.  

La démarche ACV est généralement développée en termes de formation comme un 
apprentissage spécifique des outils logiciels dédiés, mais il existe peu de cours sur le domaine, en 
particulier en accès libre et en version informatique. Ce qui manque cruellement, nôest pas tant une 
description de la méthode elle-m°me, que des ®tudes de cas devant permettre ¨ lôapprenant de 
d®velopper ¨ la fois son esprit critique, et des capacit®s dôanalyse. 
 
LôUVED, Universit® Virtuelle pour LôEnvironnement et le Développement Durable 

L'UVED [1] est lôune des sept Universit®s Num®riques Th®matiques (UNT) soutenues par le 
Ministère de l'Enseignement supérieur et de la Recherche ayant pour mission de produire et mettre à 
disposition des ressources pédagogiques mutualisées au service de l'enseignement numérique et de 
l'innovation p®dagogique. Ainsi, lôUVED aide ¨ la production et la diffusion de ressources p®dagogiques et 
dôoutils de formation valid®s scientifiquement dans tous les champs dôapplication de lôenvironnement et du 
d®veloppement durable. Lôid®e est de fournir gratuitement aux formateurs des e-contenus utilisables dans 
leurs propres enseignements, et aux étudiants des compléments fiables de formation, alternative aux 
encyclopédies en ligne dont le contenu nôest pas syst®matiquement valid® scientifiquement.  

 
Le projet ACV-BAT 

Le projet ACV-BAT, fédérant des acteurs de la plateforme régionale en analyse du cycle de vie 
[avniR] [2], de lôUniversit® Lille1 Sciences et Technologies, de lôENSAIT, et de lôUniversit® de Valenciennes 
et du Hainaut-Cambr®sis, a ®t® retenu dans le cadre de lôappel ¨ projets UVED 2010. Intitul®, ç Démarche 
d'analyse du cycle de vie. Principes, méthodologie, exemples d'application aux matériaux et éléments de 
construction », ce projet a pour vocation de décliner un module spécifique dédié à la méthodologie d'ACV, 
cîur auquel se rattacheront les diff®rents modules existants et ¨ venir (grains p®dagogiques). En ce sens, 
il sera non seulement complémentaire aux ressources existantes, mais il a vocation à devenir le noyau 
central (noyau méthodologique) de plusieurs mises en application de la méthodologie ACV adaptée aux 
différents secteurs professionnels (fig. 1).  

Lôoriginalit® de notre approche est de d®cliner la m®thode ACV dans un secteur au cîur du 
Grenelle de lôenvironnement : le bâtiment. Non seulement les exemples traités seront issus de ce secteur 
dôactivit®, mais une ®tude de cas sera trait®e dôun bout ¨ lôautre du cours (par exemple un mat®riau 
dôisolation naturel complexe).  

Ainsi, notre cours proposera des approches de type ACV devant permettre de mieux concevoir 
et/ou choisir les éléments et les matériaux de construction afin de limiter leurs impacts environnementaux.  

Le projet ACV-BAT se déclinera en premier lieu sous la forme dôun cours acad®mique sur la 
d®marche ACV qui pourra °tre utilis® comme tel par lôenseignant ou en auto-apprentissage par 
lôapprenant. 

Le noyau m®thodologique permettra dôaccueillir en rattachement plusieurs ressources existantes, 
en production, ou à venir, dont celle que nous proposons de développer spécifiquement : la méthodologie 

mailto:A.combelles@cd2e.com
mailto:jean-luc.menet@univ-valenciennes.fr
mailto:anne.perwuelz@ensait.fr
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ACV appliqu®e aux mat®riaux et ®l®ments de construction. Ainsi, lôensemble de la ressource propos®e est 
cohérente mais pourra être associée en tout ou partie à une autre ressource existante ou à venir.  

 
FIG. 1 ï Architecture du projet ACV-BAT                 FIG. 2 ï Type dôoutil qui sera r®alis® (source ADEME) 

 

Un outil simple et gratuit sera utilisé par les apprenants : le logiciel gratuit Bilan Produit ® de 
lôADEME d®velopp® en collaboration avec lôuniversit® de Cergy-Pontoise [3], utilisant une partie de la base 
de données Eco-invent [4]. Ce logiciel sera utilisé pour traiter des exemples simples et pour réaliser une 
étude de cas. Il permettra en outre de développer un utilitaire spécifique d'illustration graphique des 
impacts environnementaux d'un produit (d®clinaison de lô®tude de cas dôune porte) et qui aura une forme 
similaire à celle représentée sur la figure 2. 

Les comp®tences acquises ¨ lôissue de ce module dôenseignement seront les suivantes : savoir 
faire une analyse simplifi®e dôun mat®riau/produit simple du b©timent, appliquer la m®thodologie dôACV ¨ 
des cas simples (comprendre et mettre en îuvre la m®thodologie), ma´triser l'usage du logiciel libre Bilan 
Produit ®, accompagner la mise en place dôune ACV r®alis®e par une ®quipe sp®cialis®e, savoir 
rechercher des donn®es et d®finir leur fiabilit®, avoir un regard critique des rapports dôACV. 
 
Conclusion 

Le cours est construit pour équivaloir à 3 crédits européens (ECTS), soit un total de 25 heures 
réparties de la façon suivante : « lecture » du cours (12), exemples et étude de cas (12h), QCM et QCU 
(1h), Il est sugg®r® que lô®valuation se fasse sous forme dôun projet avec une pr®sentation orale des 
résultats obtenus et de l'analyse développée par les étudiants et un rapport écrit décrivant des travaux. 

Le projet ACVBAT est actuellement en cours dô®laboration. Il court du 15 janvier 2011 au 15 juin 
2012, date ¨ laquelle il devra °tre livr® ¨ lôUVED dans sa version définitive. Après la rédaction du contenu 
du cours proprement dite, une étape importante du projet est la médiatisation, qui consiste à transformer la 
ressource écrite en un e-document (dynamique et interactif), illustr® dôexemples, dôexercices, dôétudes de 
cas, de vid®os, et dôoutils d®di®s. 
 
Références 

[1]  http://www.uved.fr  
[2]     http://www.avnir.org 
[3]  http://www.ademe.fr/internet/bilan_produit 
[4] http://www.ecoinvent.ch/ 
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Introduction and context 

The so-called « Grenelle II » law, recently introduced in France, statutes on the French Republic 
implication concerning the application of the 268 engagements issued from the workshops dedicated to its 
elaboration. 

A concrete example is actually experimented: in order to clarify for the large public the provided 
information on products (concerning their environmental footprint) and to develop the so-called 
Ecoconsumption concept, the Grenelle law has concluded that the environmental impact's display on the 
products will progressively be further developed. The main objective is to furnish to the consumer identical 
bills (in terms of content) allowing to compare the environmental impact of two similar products.  

The LCA methodology (Life Cycle Assessment) is based on international standards that were 
introduced in order to quantify the environmental impact of products and services. Several LCA methods 
were developed as a consequence of the companies' requests, of an increasing pressure of the public and 
European or French politics. The future evolutions in terms of economical, technological or statutory points 
of view are equally illustrating an increasing need for performing tools allowing quantifying the 
environmental footprint of products during their entire life cycle.  

Concerning the teaching or the training of the LCA approach, these items are generally developed 
like a specific apprenticeship of commercial and/or free software. Very few theoretical courses actually 
exist, especially in an electronic format or in free access. A cruel lack is also observed concerning case 
studies permitting a simultaneous development of criticism and analyzes capacities of students.  

 
UVED, the Virtual University of Environment and Sustainability 
 

UVED is one of the seven thematically universities supported by the French Minister of Education 
and Research. Its main mission is to help in the production and to furnish teaching resources (courses) 
based on pedagogical innovation and used in order to develop the Digital education. The UVED University 
contributes to the realization and the broadcasting of numeric courses and tools validated by a scientific 
jury in all the application fields related to environment and sustainability. The main idea is to furnish to 
formers e-contents that are applicable and can be used for their own teaching courses. It is also desirable 
that students can use the furnished resources as complements or alternatives of internet encyclopedias 
whose content is not systematically scientifically validated.  
 
The ACV-BAT project 
 

The ACV-BAT project federates actors belonging respectively to the Regional Life Cycle 
Assessment Platform (AVNIR) [2] to the University Lille 1 - Sciences and Technology, to the ENSAIT and 
to the Valenciennes and Haut Cambrésis University. The project was approved in the framework of the 
2010 call for projects of UVED. Entitled "Life Cycle assessment approach - Principles, methodology, 
application examples to materials and systems in the buildings industry" the present project has for 
vocation the realisation of a specific course dedicated to the presentation and the illustration with case 
studies of the LCA methodology. The main idea is that the present course will constitute in the future an 
Educational grain to which future course modules will be eventually integrated. It has for vocation to 
become in fact a central nucleus (methodological nucleus) of several application case studies of the LCA 
methodology adapted to several industrial domains (see Fig. 1).  

The originality of the present approach is given by the fact that it declines the LCA methodology in 
a sector on which the Grenelle II law strongly focuses ï the building industry. The provided case studies 
are treating products used precisely in the previously cited industry and a practical example is treated from 
the beginning to the end of the course, e.g. a complex natural isolating material. Moreover, the present 
course will provide LCA approaches allowing a better conceiving and choice for construction materials in 
order to minimize their environmental impact.  

The ACV ï BAT project will be developed in the form of a classical academicals course about the 
LCA methodology usable by a former or by a student as well under the form of auto-apprenticeship. The 

mailto:A.combelles@cd2e.com
mailto:jean-luc.menet@univ-valenciennes.fr
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methodological nucleus will also allow a connection with several existing resources, actually in production, 
or to come in the future.  
 

          
FIG. 1 ï Architecture du projet ACV-BAT                  FIG. 2 ï Type dôoutil qui sera r®alis® (source ADEME) 
 

A simple and free tool will be used by the learners ï the free "Bilan Produit" ® software, which was 
jointly developed by the ADEME institution and the Cergy-Pontoise University [3] by using a part of the 
Eco-invent [4] database. This will allow treating simple examples and to realize a case study. The authors 
will also focus on the development of a graphical application tool allowing illustrating the environmental 
impacts of a product (the "door" case study) whose form will be close to the one represented in Fig. 2.  

The main outcome acquired competences of the present course learners are respectively : (i) the 
capability of performing a simple material/product analyze by applying the LCA methodology in simple 
case studies (understanding and application of the methodology) (ii) the knowledge and the capability to 
use the Bilan Produit ® software (iii) the accompanying of a specialized team in the development of a LCA 
study based on the knowledge of the data research and analysis and (iv) the possibility to criticize existing 
LCA reports.    
 

Conclusion 
 

The ACV-BAT project is developed in order to amount 3 ECTS credits by following a 25 hours 
course dispatched as follows: the course lecture in 12 hours, examples and case studies in 12 hours, quiz 
in 1h. It is suggested to evaluate candidates in the framework of a project ending with an oral defense of 
the obtained results and developed analysis plus a written report.  

The ACV-BAT project is actually in redaction, the main dates are respectively 15th January 2011 
for the beginning and the 15th of June 2012 for the delivery to UVED. The course redaction will be soon 
extended to the realization of the electronic document (interactive and dynamic) illustrated with examples, 
exercises, case studies, videos and some other specific or dedicated tools.  

 
Références 

[1]  http://www.uved.fr  
[2]     http://www.avnir.org 
[3]  http://www.ademe.fr/internet/bilan_produit 
[4] http://www.ecoinvent.ch/ 
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LôACV pour tous les services de lôentreprise 

Cluster CREER 
215, Rue Jean-Jacques Rousseau, 92136 Issy-les-Moulineaux 

contact@clustercreer.com 

 
Depuis quelques ann®es, lô®co-conception a pris une place de plus en plus grande dans 

lôindustrie. Dynamique dôentreprise, côest également un moyen pour faire progresser la performance des 
professionnels et °tre un moteur ¨ lô®co-innovation. Impulsion institutionnelle, les directives, la volonté des 
industriels et la sensibilité des consommateurs fait que cette vision cycle de vie ne peut que sôinscrire dans 
une démarche développement durable. 

 
Côest dans ce contexte que le CREER a vu le jour, en 2007 sous lôimpulsion de 7 entreprises et 

centres de recherche leader (Renault, Steelcase, Areva T&D, Plastic Omnium, Veolia Environnement, le 
Groupe SEB et le Centre Technique des Industries Mécaniques (CETIM), en partenariat avec la 
SERAM et le laboratoire MAPIE de lôInstitut ENSAM de Chambéry) qui se posaient  les mêmes questions 
quant aux problématiques de cycle de vie, de recyclage, de méthodologie ou de normes. 

 
Le principal objectif du CREER est une mutualisation de la recherche des industriels. Le cluster 

CREER a ainsi mis en place une plateforme dôinformation intelligente, outil de veille personnalis®e, ainsi 
que plusieurs groupes de travail sur différents thèmes (Réglementation REACH & SVHC, Composés 
Organiques Volatilesé) dont les Analyses de Cycle de Vie. 
 
 
 ZOOM SUR LE GROUPE DE TRAVAIL ACV 

 
 
MEMBRES : 

 

        
 

      
 

        
 
 
Cr®ation dôun guide sur lôACV 

 
Le premier objectif du groupe de travail ACV consiste à élaborer un guide de communication. Sur 

3 niveaux de lecture, ce document sera à destination des décideurs, des fonctions de communication 
(marketing, communication externe) et des fonctions techniques (R&D, production...). 

 
En effet, lôACV est une approche scientifique holistique et complexe, souvent difficile pour les non-

experts. La documentation actuelle est soit très précise et technique, soit trop généraliste. De plus, elle 
manque dôexemples concrets dôutilisation en industrie. Aussi, ce guide sera structuré autour des 
exp®riences industrielles de chaque membre pour apporter une vision plus appliqu®e de lôACV. 

 

mailto:contact@clustercreer.com
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Le groupe de travail se réunit régulièrement (toutes les 5 à 6 semaines). Ces réunions permettent 
de définir et valider certains points clés ainsi que les sujets en cours. Des échanges par e-mail et via 
lôEspace Membre du site CREER permettent de faire progresser les discussions, de valider certains points 
intermédiaires, et de valider la rédaction de documents. 

 
La version décideur du guide de communication sera disponible fin 2011. 

 
Structure du guide 

 
¶ Pourquoi lôACV ? 

Place de lôACV dans la probl®matique dô®co-conception, d®finition sommaire de lôACVé 

¶ D®finition de lôACV 
Analyse dôimpact environnemental, Unit® Fonctionnelle,é 

¶ Utilisation de lôACV 
Les ACV : Pour qui ? Pour quoi ? Par qui ?  
Les diff®rents niveaux dôACV 
Quelle information retirer des ACV ? 

¶ Forces  
Vision globale cycle de vie, évaluation quantitative, impacts multicritères, transparence, 

reconnaissance ¨ lô®chelle mondiale, etcé 

¶ et faiblesses 
Comparabilit®, incertitudes, complexit®, expertise, etcé 

¶ Illustrations dôACV de produits et partage dôexp®rience 
Déclencheurs, démarche, apport, coût, descriptif, organisation (périmètre, personnes, 

implications), utilisation des r®sultats, etcé 

¶ Conclusions et perspectives 
Évolution des m®thodes et donn®es, ACV sociales, utilisation des r®sultats, etcé 

 
Annexes : Développement de certaines thématiques (unités fonctionnelles, ACV conséquentiellesé) 
 

 
  



Congr¯s International sur lôAnalyse du Cycle de Vie                                                                       Lille, Novembre 2011 

8 

LCA, an approach for all industrial departments 

Cluster CREER 
215, Rue Jean-Jacques Rousseau, 92136 Issy-les-Moulineaux 

contact@clustercreer.com 

 
Eco design has taken a major scale since a few years. This process is aimed at engaging the 

company in continuous improvement of its performance and becoming the driving force behind eco-
innovation. Due to institutional impetus, directives, industrialistsô wills and consumersô awareness, life cycle 
assessment has become an integral part of sustainable development. 

 
In this context, the CREER Cluster was founded in 2007 under the impulse of 7 lead companies 

and technical centres of excellence: Renault, Steelcase, Areva T&D, Plastic Omnium, Veolia 
Environnement, SEB Group, CETIM (Centre Technique des Industries Mécaniques), partnered with 
SERAM and MAPIE laboratory from the Chambéry ENSAM Institute. 

 
CREERôs first objective is to promote non-competitive research in Eco design and recycling of 

products. Close cooperation between industry, the scientific community and State organisations is building 
a knowledge base and tools for use by industry. This is done through an intelligent information platform, 
and working parties dealing with REACH regulation, Volatile Organic Compounds and Life Cycle Analysis. 

 
 FOCUS ON THE LCA WORKGROUP 

 
 
MEMBERS : 

 

        
 

      
 

        
 

 
Creation of a communication guide on LCA 

 
The first objective of the LCA workgroup consists in drafting a communication guide on LCA. The 

guide will cover the stakes and issues inherent to Life Cycle Assessment and will include feedback on LCA 
experiences from companies and organisations involved in the workgroup. 

The purpose of this communication guide is to create an information database for decision makers 
within companies, communication services (marketing, external communications) and technical functions 
(R&D, productioné) 

 
Indeed, LCA is a complex holistic approach, often hard to grasp for laymen. Current materials are 

either too technical or too broad. It also lacks practical examples of industrial utilization. For this reason, 
this guide will be based on industrial experience from each member to bring an implemented vision of 
LCA.  

 

mailto:contact@clustercreer.com
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The workgroup meets regularly (every 5 or 6 weeks). These meetings allow defining and validating 
key elements and other running projects. E-mail exchange and data sharing via CREER's online Member 
Platform allow the discussion progression, the validation of some intermediate points and drafted 
documents. 

 
The decision makersô version of the guide will be available at the end of the year 2011. 

 
 
Guide structure 

 
¶ Why LCA? 

LCA and ecodesign, quick definition of LCAé 

¶ LCA Definition 
Environmental Impact Analysis, Functional Unité 

¶ LCA Utilization 
LCA : For who ? What use? By who ?  
Different levels of LCA 
What information to extract ? 

¶ Strengths 
Global vision of LCA, quantitative evaluation, multicriterial impacts, transparency, worldwide 

recognitioné 

¶ And weaknesses 
Comparability, uncertainties, complexity, expertiseé 

¶ LCA examples and feedbacks 
Triggers, Approaches, Contributions, Costs, Detailed descriptions, Organisation (fields of action, 

people, implications), Use of resultsé 

¶ Conclusions and outlooks 
Methods and data evolution, Social LCA, Use of resultsé 

 
Annexes: Development of thematic (functional units, consequential LCAé) 
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Lôint®gration de la Pens®e Cycle de Vie ¨ lô®ducation sup®rieure 

Romain Degot
1
, Patrick Leghie

2
, Natacha Henry

3
, Nathalie Lecocq

4
, Pierre Echard

5
, Jodie Bricout

6
 

1,6
 Plateforme [avniR], 

2
 HEI, 

3
 USTL, 

4
 IUT de B®thune Universit® dôArtois, 

5
 Innovaterra 

info@avnir.org; patrick.leghie@hei.fr; natacha.henry@ensc-lille.fr; nathalie.lecocq@univ-artois.fr; pierre@innovaterra.eu; 
j.bricout@cd2e.com 

 
Mots clefs : enseignement supérieur ; ACV ; éco-conception ; développement durable, communication 
environnementale 
 
Introduction 
 

La Pens®e Cycle de Vie et lôEco-conception deviennent des approches incontournables du 
d®veloppement durable en entreprise. Il est de ce fait fondamental dô®quiper les futurs managers des 
connaissances et outils n®cessaires ¨ la mise en place dôune strat®gie ACV au sein des entreprises quôils 
intégreront comme designers, ingénieurs ou encore commerciaux. Il faut rapidement instaurer une 
nouvelle pens®e dans la cr®ation et lôam®lioration de nos biens et services. 

Un certain nombre dôuniversit®s et autres instituts de lôenseignement sup®rieur sôengagent d®j¨ 
dans la formation ACV, mais il est fondamental dôacc®l®rer et de faciliter lôint®gration de ces formations le 
plus largement possible. Il est important aussi de sôassurer que ces formations r®pondent concr¯tement 
aux besoins des entreprises, et ne restent pas dans la sph¯re th®orique dôune formation purement 
académique. 

Dans le Nord Pas de Calais, une trentaine dôenseignants se sont r®unies autour de la plateforme 
[avniR] (www.avnir.org) pour partager leurs connaissances et outils dôenseignement de lôACV et Eco-
conception. 

 
Le projet : outiller et faire collaborer les enseignants  
 

Pour promouvoir et renforcer lôenseignement de lôACV et Eco-Conception au sein de 
lôenseignement sup®rieur dans la r®gion Nord Pas de Calais, [avniR] a d®velopp® un projet collaboratif 
avec les universités, les écoles et les entreprises.  

Le projet passe par deux activités : 

¶ Le d®veloppement dôun centre de ressources p®dagogiques au sein du site dô [avniR] 

¶ La mise en place et animation dôun r®seau dôenseignants pour favoriser les ®changes inter-écoles  
 

Lôobjectif de ce projet est de faire ®merger lôenseignement de lôAnalyse du Cycle de Vie (ACV) et 
de lô®co-conception dans toutes les filières de formation supérieure, afin de fournir aux professionnels de 
demain des outils modernes de prise de décision dans le respect du développement durable. 
 
- Le Centre de Ressources Pédagogiques  
 

Ce centre de ressources regroupe des informations et des supports pour les enseignants. 
Lôenseignant y trouve des supports de cours, des exemples, des exercices, des travaux pratiques, des 
quizz, des pr®sentations dôoutils de calcul, des vidéos, une bibliographie,... Les informations sont 
regroupées dans quatre thèmes :  

1. le développement durable,  
2. lôanalyse du cycle de vie,  
3. lô®co-conception  
4. la communication environnementale. 

 
Le centre de ressources contient également une base documentaire, qui permet aux enseignants 

de compléter leurs cours avec des exemples concrets, et ainsi les adapter à leur filière. La base 
documentaire centralise des analyses du cycle de vie, des déclarations environnementales de produits et 
des guides divers sur le sujet. Les enseignants peuvent rechercher les documents par thème, secteur ou 
mot clé.  
Lô®volution de ces ressources va se faire gr©ce ¨ la plateforme collaborative. 
 
 
- Le réseau dôenseignants ACV 

 
Ce r®seau fourni aux membres lôoccasion dô®changer avec des enseignants dôautres disciplines. 

Ceci favorise la mise en place de projets pluridisciplinaires, approche indispensable à la méthodologie 
dôACV. 

mailto:info@avnir.org
mailto:patrick.leghie@hei.fr
mailto:natacha.henry@ensc-lille.fr
mailto:nathalie.lecocq@univ-artois.fr
http://www.avnir.org/
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Ce réseau sert également à alimenter, développer et améliorer les ressources pédagogiques.  
 

Activités déjà menées 
 
Un stagiaire a été encadré par la plateforme [avniR] pour développer le centre de ressources 

pendant le premier semestre de 2011.  Apr¯s avoir r®alis® un sondage aupr¯s dô®tudiants et 
dôenseignants, il a d®velopp® une « version béta » des outils pédagogiques. Ces outils seront améliorés 
dôann®e en ann®e par les membres. 

 
Une charte dôengagement a ®t® d®velopp®e, qui fixe les r¯gles de fonctionnement de lôinitiative. 

Chaque Enseignant-Membre sôengage notamment  ¨ contribuer ¨ lô®volution des outils  pédagogiques et à 
participer activement aux échanges.  

 
Le lancement de lôinitiative collaborative pour la promotion de lôACV en enseignement sup®rieur a 

été effectué en deux temps forts :  
 

a) Une journée de lancement du Centre de Ressources Pédagogiques (mai 2011) pour promouvoir 
lôaction et ainsi mobiliser des enseignants autour du projet. Apr¯s une pr®sentation du projet, les 
enseignants ont eu lôoccasion de tester la ç version béta » du centre de ressources et confronter leurs 
expériences dans lôenseignement de lôACV et de lô®coconception dans leurs ®tablissements.  
b) Journée pédagogique pour les enseignants membres du Réseau (juillet 2011). La plateforme 
[avniR] a r®uni une trentaine dôenseignants afin de mieux connaitre leurs besoins et leurs attentes en 
termes dôenseignement, et pouvoir ainsi d®terminer les actions possibles ¨ mettre en îuvre pour la 
rentrée 2011.  

 
Clés du succès 
 

Pour atteindre ces objectifs, il est fondamental que la gestion du Centre de Ressources et 
lôanimation du R®seau soient men®es ¨ bien par une entit® facilitatrice. [avniR] assure cette t©che, par la 
gestion du centre de ressources, lôanimation du r®seau des enseignants, et la promotion externe de 
lôinitiative aupr¯s des diff®rentes parties prenantes concern®es (entreprises, pouvoirs publics, le monde 
acad®miqueé).  

Il est également essentiel que tous les participants sôimpliquent dans la d®marche, et contribue à 
lôouvrage collectif. Dans ce cas, cela passe par la charte dôengagement pr®c®demment ®voqu®e. 

 
Conclusion 
 

Depuis son lancement durant lô®t® 2011, lôinitiative a consid®rablement progress®. Elle regroupe 
déjà 26 enseignants et plusieurs projets sont en cours de r®alisation. Son ambition pour lôann®e 
académique 2011 ï 2012 est de lancer la formation ¨ lôAnalyse du Cycle de Vie et de l'Eco-conception 
dans diff®rentes ®coles et universit®s de la r®gion, et dôobtenir un retour constructif de la part des 
enseignants participants afin dôen tirer les le­ons pour lôam®lioration du Centre de Ressources. 
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Integrating Life Cycle thinking into higher education 
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Key words: higher education ; LCA ; ecodesign ; sustainability, environmental communication  
 
Introduction 

 
Life cycle thinking and ecodesign are becoming essential approaches to applying sustainability in 

business. It is hence fundamental to equipe future managers with the knowledge and tools required to 
implement a LCA strategy in a business, whether they be designers, engineers or product representatives. 
There is a need to change the existing culture related to designing and improving products and services. 

A number of higher learning institutions have already started integrating life cycle approaches into 
their curricula, but it is essential to accelerate this movement and make it mainstream. It is also important 
to ensure that these courses are aligned with real needs of businesses. 

In Northern France, 30 teachers have come together under the auspices of the [avniR] LCA 
platform (www.avnir.org) to share their knowledge and tools for teaching LCA and ecodesign. 

 
The project: providing teaching networks and tools 
 

To promote and reinforce LCA and ecoconception teaching in higher learning in Northern France, 
[avniR] has developed a collaborative project with universities, schools and businesses. 

The project is based on two pillars:  

¶ Developing of teaching resources, based on a virtual centre on the [avniR] website 

¶ Establishing and facilitating a network of teachers, to foster exchange between different higher 
learning institutions  

 
The objective of this project is to mainstream Life Cycle Thinking in all higher education streams, in 

order to provide tomorrowôs professionals with modern decision making tools, aligned with sustainability. 
 
a) The educational ressource centre  
 

This resource centre brings together teaching information and tools. Teachers can access 
supports for their lectures, examples, exercises, quizzes, videos, a bibliography and more. These tools are 
grouped in 4 themes 

¶ Sustainable development 

¶ Life Cycle Assessment 

¶ Eco design 

¶ Environmental Communication 
 
The resource centre also contains a database of LCA related documents, which allows teachers to 

complete the ógenericô materials with case studies and examples adapted to their class. 
The database centralises LCA studies, EPDs and guides. Teachers can search the documents by 

theme, economic sector or keyword.  
These tools are designed to evolve with the contribution of the members. 

 
b) The teachersô network 
 

This network provides its members with the opportunity to exchange with teachers from other 
disciplines and other universities. This fosters the development of multidisciplinary projects, an essential 
approach for LCA work.  

 
This network also provides the basis for a continual improvement of the teaching tools. 
Progress so far 
 

The [avniR] platform hired an interne from one of the participating universities to develop the 
teaching resources during the first semester of 2011. By conducting a survey of students and teachers, he 
developed a "beta" version of these teaching tools. Year by year, the tools will be improved by the 
members. 

mailto:info@avnir.org
mailto:patrick.leghie@hei.fr
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A commitment convention has been developed which sets out the operating rules of the initiative. 
Each teacher-member commits to contribute to the development of educational tools and to participate 
actively in discussions. 

The launch of the collaborative initiative to promote higher education in the LCA was carried out in 
two events: 
a) Educational Resource Center launch (May 2011) to promote action and to mobilize teachers on the 
project. After a presentation of the project, teachers had the opportunity to test the "beta version" of the 
resource center and compare their experiences in the teaching LCA and ecodesign in their establishments. 
 
b) Educational day for Teachers Network members (July 2011). The platform [avniR] brought together 
thirty teachers to better know their needs and expectations in terms of education and thus be able to 
identify possible actions to be implemented for September 2011. 
 
Keys to Success 
 

To achieve these objectives, it is essential that the management and animation of the Resource 
Centre Network are carried out by a facilitator. [avniR] ensures this task, by management of the resource 
center, running the network of teachers, and external promotion of the initiative with the various 
stakeholders (business, government, academia ...). 

It is also essential that all participants involved in the process, contribute to the collective work. In 
this case, this means the charter of commitment previously mentioned. 
 
Conclusion 
 

Since its launch during the summer of 2011, the initiative has made considerable progress. Thirty 
teachers are already member and several projects are underway. The ambition for the 2011 ï 2012 
academic year is to start Life Cycle Assessment courses and Eco-design in different schools and 
universities in the region, and also to get constructive feedback from the participating teachers to draw 
lessons to improve the Resource Center. 
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Plateforme Internet ®co-conception des produits et services 

  
Association Orée, 42, rue du faubourg Poissonnière 75010 PARIS 
oree@oree.org, mary@oree.org,     http://ecoconception.oree.org 

 

 
Mots clefs : Eco-conception, innovation, organisation, strat®gie. 
 

 
 
1  Origine de la plateforme ®co-conception 
 

Lô®co-conception, une des sept priorit®s dôOr®e, est une d®marche préventive innovante 
consistant ¨ r®duire les impacts dôun produit ou dôun service tout au long de son cycle de vie, depuis 
lôextraction des mati¯res premi¯res jusquô¨ son recyclage ou son r®emploi, tout en conservant sa qualit® 
dôusage, côest-à-dire sa fonctionnalité et sa performance. 

Approche produit du management environnemental, elle est surtout un formidable levier de 
compétitivité pour les entreprises qui répond fortement à leurs nouveaux enjeux réglementaires, 
économiques et stratégiques. De par son approche cycle de vie, elle implique tous les acteurs de 
lôentreprise et elle stimule la cr®ativit® au service dôune innovation responsable.  

 
Depuis 2006, le groupe de travail Orée "éco-conception des produits et services" réunit les 

principaux experts et acteurs français du domaine pour mener une réflexion sur l'intégration de l'éco-
conception dans la stratégie des organisations (entreprises et collectivités).  

Le fruit de cette r®flexion collective est la cr®ation dôune plateforme Internet. Elle s'adresse 
particulièrement aux PME/TPE, et plus largement à toute structure, quelle que soit sa taille et sa vocation, 
désirant s'engager dans une démarche d'éco-conception ou tout simplement découvrir ce sujet. 
 

2  Lô®co-conception en trois volets interactifs 
 

La plateforme Internet éco-conception permet de faire découvrir en toute autonomie la démarche, 
ou dôaccompagner les acteurs de toute organisation dans leur progression si cette approche leur est d®j¨ 
familière. Elle est composée de trois parties interactives :  
 

 
Figure 1: Pr®sentation de la page dôaccueil de la plateforme internet ®co-conception 
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2.1  Une premi¯re partie, ç lô®co-conception en question è :  
 
Une premi¯re rubrique pr®sente la d®marche dô®co-conception ¨ travers des articles th®matiques. 

Les m®thodes et outils disponibles ¨ ce jour pour mettre en place une d®marche d'®co-conception y sont 
®galement pr®sent®s.  

Une deuxi¯me rubrique pr®sente les incitations (r¯glementations / consommateurs et contexte 
normatif) et avantages ̈  s'engager dans une d®marche d'®co-conception. 

Les ®tapes de la d®marche ¨ conduire sont ensuite d®velopp®es sous forme de fiches pratiques 
r®pondant aux principales questions que lôon se pose (freins, facteurs de r®ussite, acteurs, m®thodologie, 
co¾t, financement, etc.).  

Pour aller plus loin une synth¯se de la r®glementation fran­aise et europ®enne, du contexte 
normatif et un glossaire interactif sont disponibles. 
 
2.2  Une deuxi¯me partie, ç lô®co-conception en application è :  
 

Ce deuxième volet, interactif et modulable aborde le rôle joué par chaque compétence au sein des 
organisations. Une double clef dôentr®e in®dite permet ¨ chacun de visualiser son propre r¹le dans le 
cadre de la mise en place dôune d®marche dô®co-conception mais aussi de comparer les rôles des 
diff®rentes fonctions impliqu®es au sein de lôentreprise. 

Cette approche transversale de la d®marche permet aux collaborateurs dôidentifier leurs 
interlocuteurs et parties prenantes, les comp®tences ¨ solliciter, les ressources ¨ mobiliser, dôappréhender 
les enjeux li®s ¨ leur fonction, les leviers existants et ainsi dôidentifier les facteurs clefs de succ¯s pour une 
meilleure intégration de la démarche. 

 
2.3  Une troisi¯me partie, ç lô®co-conception en action è :  

 
Ce troisième volet propose des retours d'exp®riences dôentreprises ayant mis en îuvre une 

démarche d'éco-conception (outils utilis®s, r¹le jou® par chaque comp®tence au sein de lôentreprise, 
difficultés rencontrées, accompagnements dont elles ont disposées). Il permet aussi de comprendre leurs 
objectifs et motivations initiales à se lancer dans la démarche. 

Toutes les entreprises volontaires peuvent témoigner sur la plateforme grâce à un questionnaire 
en ligne qui, une fois rempli sera validé par un comité de pilotage et mis en ligne gratuitement.  
 
Comit® de pilotage de la plateforme : Inddigo, Evea, Bio Intelligence Service, Savin Martinet Associ®s. 
 

http://ecoconception.oree.org 
 
 
 
Cette plateforme est réalisée avec le soutien financier de : 

 
 
 

 

 
 
 
 

 
 

  

http://ecoconception.oree.org/
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The eco-design of products and services platform 

 
Association Or®e, 42, rue du faubourg Poissonni¯re 75010 PARIS 

oree@oree.org, mary@oree.org,  http://ecoconception.oree.org/EN 

 
 

Key words: Eco-design, innovation, organization, strategy. 

 
1  Origine de la plateforme ®co-conception 
 

Eco-design is a preventive approach which consists in reducing the impact of a product or service 
throughout its lifecycle, from the extraction of raw materials to its recycling or re-use, while preserving its 
usage quality, i.e. its functionality and performance. 

A competitive and innovative factor, this approach is of increasing interest to businesses, as it 
helps improve the quality of the products and services proposed, control and reduce costs, stimulate 
innovation, discover new business opportunities and limit the environmental impact. 

 
Since 2006, Orée working group ñeco-design of products and servicesò has brought together 

Franceôs main experts and players of the domain to examine how to integrate eco-design into 
organizational strategy (businesses and local authorities). 

This collective analysis has led to the creation of an Internet platform. This platform targets very 
small, small and medium-sized businesses and industries, and more generally any structure, regardless of 
size and purpose, wishing to commit to an eco-design approach or merely learn more about this subject.  
 
2  Eco-design in three interactive parts  
 

The eco-design web platform allows organizations to discover this approach at their own pace or 
help them to go further if they are already familiar with this methodology. It is divided into three interactive 
main parts: 
 

 
Figure 1: Presentation of the home page of the eco-design platform 

 
2.1  A first part to understand ç what is eco-design è ? 
 

This part presents the notion of eco-design through thematic articles. The methods and the 
currently available tools to put in place an eco-design approach are also presented to it. 

A second view presents the incentives (committed consumers, regulatory and prescriptive 
framework) and advantages to make a commitment in an eco-design approach. 

Then, the stages of the approach to be led are developed in the form of practical sheets answering 
the questions you may have (brakes, success factors, actors, methodology, cost etc.). 

To go farther a synthesis of the French and European regulations, the normative context and the 
interactive glossary are available. 

mailto:oree@oree.org
mailto:mary@oree.org
http://ecoconception.oree.org/EN
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2.2  A second part to comprehend the ñImplementation on eco-design » :  
 

This part deals with the role played by every skill within companies: people can discover according 
to their job, what they will bring to the approach of eco-design. This site is interactive and flexible and also 
allows people to compare the role of the various functions within companies or organizations that want to 
implement an eco-design approach. 
 

This part allows members of a team to identify their contacts and shareholders, the skills and 
resources required, the challenges and the leverages associated with their function. Then, they are able to 
identify the key success factors to better integrate an eco-design approach in their strategy and 
organization.   

 
2.3  A third part to look at, ç Feedbacks on eco-design è :  

 
This part offers concrete experiences of companies having operated an approach of eco-design 

(used tools, role played by every skill within the company, met difficulties, assistance and facilitation they 
have) and to understand their objectives. 

 
Each company or organization, that initiated a similar approach for a product or service, can share 

it on this platform. There is a free on-line access to a questionnaire which, once completed, will be 
validated by a supervised steering committee before being put on line. We are continually looking for new 
feedbacks! 

 
 

Steering committee of the platform: Inddigo, Evea, Bio Intelligence service, Savin Martinet Associés. 
 

http://ecoconception.oree.org/EN 
 
 
 
This platform is realized with the financial support of: 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

http://ecoconception.oree.org/EN
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Quelques fronts de science abordés par le pôle ELSA sur lĽAnalyse de Cycle de Vie 

(ACV) et lĽécologie industrielle appliquées aux systèmes complexes  

 (Eaux, Territoires, Agro-bioprocédés)  

 

Pr V. Bellon Maurel, directrice dĽELSA 

 
En 2007, le pôle de recherche ELSA (www.elsa-lca.org/) était créé par lôassociation de 

chercheurs de cinq organismes de recherche et dĽenseignement supérieur : le Cemagref, lôINRA, 

Montpellier Supagro, lôEMA et le CIRAD et lĽaide de la Région Languedoc-Roussillon. En 2011, ce pôle 

unique en France compte 25 personnes, pour moitié chercheurs et enseignants chercheurs permanents et 
pour moitié doctorants. Lôobjectif est de proposer en France une offre de recherche, dôexpertise et de 

formation dans les domaines de lôévaluation environnementale et sociale et de lĽécologie industrielle 

appliquées à des systèmes complexes, côest-à-dire mettant en oeuvre des procédés bio-techniques et/ou 
des procédés marqués par leur dimension multi-fonctionnelle, spatialis®e mis en îuvre dans des milieux 

connectés et non fermés . Les champs dĽétude couvrent donc : la production agricole, alimentaire et la 

chimie verte, la production de biomasses à vocation énergétique, la gestion de lôeau et des déchets, 
lôaménagement des territoires, la mise en place de filières agro-alimentaires. Améliorer la qualité 
environnementale ou sociale de ces systèmes suppose que lôon dispose dôoutils et de méthodes pour 
mesurer les impacts ï côest lôobjectif de lôévaluation environnementale ou sociale - puis de lôoptimiser ï 
côest lôobjectif de lôécologie industrielle. Parmi les méthodes dôévaluation environnementales, lôanalyse de 
cycle vie présente de nombreux atouts : elle permet de considérer le système dans son ensemble, en 
évitant de masquer des transferts de pollutions entre étapes du cycle de vie ou entre catégories dôimpacts. 
En revanche, cette méthode, initialement développée pour des produits manufacturiers, présente de 
nombreuses lacunes et difficultés méthodologiques dès lors quôon cherche à lôutiliser sur des milieux plus 

complexes. ELSA se propose dĽétudier ces verrous et plus particulièrement les recherches 

méthodologiques suivantes : 

 
Les ontologies ou le développement de méthodes de construction des modèles des 

systèmes complexes appropriés à lĽanalyse ACV ;  lôobjectif est de construire un modèle qui 

permettra dĽaméliorer la précision des valeurs dĽinventaire dans un contexte où les données sont rares. 

Ces méthodes sont appliquées à lôanalyse de territoires (thèse dĽEleonore Loiseau - Cemagref), de 

mégapoles (thèse de Philippe Loubet), à lĽanalyse de systèmes irrigués (thèse de Ludivine Pradeleix- 

Cemagref), à lôécologie industrielle appliquée aux zones portuaires (thèse de Juliette Cerceau - EMA). 
 

Lôint®gration de la dynamique des proc®d®s dans lôACV et la propagation des incertitudes 

(production de micro-algues et dépollution, thèse de Pierre Collet - INRA). 
 

Le développement de chaînes de causalité liées à des impacts spécifiques, et ce aussi bien 
en ACV environnementale (usages dégradatifs de lôeau, pesticides et impacts sur la santé humaine,  
« land-use marin » -thèse de Juliette Langlois, Montpellier Supagro, biodiversité) quôen ACV sociale 
(chaîne de causalité décrivant lôimapct des changements dans lôampleur de lôactivit® ®conomique li®e ¨ 
une chaîne de produit sur la sante humaine ï thèse de Pauline Feschet- CIRAD). 

 

- Le raffinement des inventaires sur différents agro- et bioprocédés à partir de données 
expérimentales (sur produits tropicaux ï thèse dôAurélie Perrin et autres travaux du CIRAD, sur traitement 

des eaux usées), de modèles mécanistes (sur lĽépandage de boues, thèse de B Langevin, Cemagref) ou 

de données dôactivités collectées par des TICs (sur vigne) ou par enquêtes (irrigation). Sur les produits 

tropicaux, une base de données dĽinventaire est en cours de création par le CIRAD.  

 
A ces recherches génériques sont associées des programmes de formation initiale et continue et 

des expertises sur les ACV spécifiques aux agro-bioprocédés. Le réseau ELSA sôest étendu au niveau 
national en particulier par lôassociation de chercheurs de lôINRA et du Cemagref de Rennes et de 
Clermont-Ferrand et participe aux animations scientifiques de lôalliance pour lôenvironnement ALLENVI. A 
lôinternational via le projet Ecotech- Sudoe (« Réseau international en ACV et écologie industrielle pour 
des éco-technologies innovantes », cft. www.ecotech-sudoe.fr), le pôle ELSA sôest associé à des 
universités majeures en Espagne (UAB, Université de Girona) et au Portugal (Université Aveiro). Le pôle 

ELSA peut accueillir en court ou long séjour tout chercheur travaillant sur lĽACV ou lĽécologie 

industrielle pour les systèmes complexes.    

  

http://www.elsa-lca.org/
http://www.ecotech-sudoe.fr/
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Some fronts of science covered by the ELSA pole on Life Cycle Analysis (LCA) and 
industrial ecology applied to complex systems (Waters, Territories, Agro-bio processes) 

 
 

Pr V. Bellon- Maurel, Directrice dĽELSA  

 
In 2007, the ELSA research pole (www.elsa-lca.org/) was created with the support of Languedoc-

Roussillon Region by the association of researchers from five research and higher education institutions:  
Cemagref, INRA, Montpellier Supagro, EMA and CIRAD. In 2011, this center is unique in France with 25 
people, half of permanent researchers and teaching researchers and half PhD students. The objective is to 
offer research, expertise and training in the fields of environmental and social assessment and industrial 
ecology applied to complex systems, that is to say systems using bio-technical work processes and / or 
processes marked by their multi-functionality, spatial dimension and implemented in not connected and 
closed environments. 

 
The fields of study cover: agricultural and food production, green chemistry, the production of 

biomass-based energy, water and waste management, land use planningŀ. Improving the quality of these 

systems requires the availability of tools and methods to measure the impacts ï this is the objective of 
environmental or social assessment - and then to optimize it - this is the objective of industrial ecology. 

 
 
Among the various methods of environmental assessment, life cycle analysis has many 

advantages: it allows us to consider the whole system, avoiding pollution transfers between life cycle 
stages or between impact categories. However, this method which was originally developed for 
manufactured goods, has many gaps and methodological difficulties when we try to use it on more 
complex environments. ELSA is to study these bottlenecks. Methodological research themes especially 
include: 

 
- The development of ontologies and of methods for building models of complex systems 

analysis which fit LCA requirements; the goal is to build a model that will improve the accuracy of inventory 
data in a context where data are scarce. These methods are applied to the analysis of territories (Eleonore 
Loiseau thesis - Cemagref), megapoles (Philippe Loubet thesis), irrigation systems (Ludivine Pradeleix 
thesis - Cemagref) and to industrial ecology applied to port areas (Juliette Cerceau thesis - EMA). 

 

- The integration of dynamic processes in LCA and uncertainty propagation (production of 
microalgae and waste treatment, Pierre Collet thesis - INRA). 

 

- The development of causal chains linked to specific impacts, both in environmental (water 
degradative uses, pesticide impacts on human health, biodiversity, "marine land-use " in Juliette Langlois 
thesis- Montpellier Supagro) and social LCA (causal chain describing the imapct changes in the scale of 
economic activity related to a product chain on human health - Pauline thesis Feschet-CIRAD). 

 

 

- The refinement of inventories on various agro-and bioprocesses based on experimental 
data (in wastewater treatment, on tropical products - Aurélie Perrin thesis and other work of the CIRAD), 
on mechanistic models (sludge spreading, Brigitte Langevin thesis, Cemagref) on activity data collected by 
ICTs (on vineyard ï Ecotool project) or on investigations (irrigation). On tropical products, a new inventory 
database is being developed by CIRAD. 
 

Expertise and initial and ongoing training on LCA applied to agro-bioprocesses are associated to these 
generic research programs. The ELSA network has expanded nationally in particular by the association of 
researchers from INRA and Cemagref in Rennes and Clermont-Ferrand and participates in scientific 
activities of the Alliance for the Environment, AllEnvi. On the international side, the ELSA pole has 
partnered with major universities in Spain, (UAB and University of Girona) and Portugal (Aveiro University), 
via the Ecotech-sudoe project ("International Network on LCA and industrial ecology for eco-innovative 
technologies," cf. www.ecotech-sudoe.fr). ELSA pole can accommodate short or long stay any researcher 
working on the LCA and industrial ecology for complex systems. 
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APEDEC 

Association des Professionnels de lôEcoDesign et de lôEco-Conception 

 

Mots clés : Eco-conception ; ACV ; Sensibilisation ; Formation ; Filière écodesign 

 

Le rôle  
Cr®®e en 2001, lôAPEDEC a pour ambition de regrouper lôensemble des experts fran­ais 

travaillant dans le domaine de lô®co-conception, quôils soient concepteurs, enseignants ou chercheurs. Son 
principal objectif est dôoffrir un espace de r®flexion et de travail collectif sur les m®tiers et pratiques li®s ¨ 
lô®co-conception afin de contribuer à en définir le cadre conceptuel, méthodologique et déontologique et à 
promouvoir les bonnes pratiques, avec pour leitmotiv : Intégrer la réflexion cycle de vie dès la conception 
des biens et services. 

FIG. 1 ï Sch®ma de lôAnalyse de cycle de vie 

 

Le 18 Novembre 2011, lôAPEDEC organise une matinale d®di®e ¨ lô®co-conception à Paris, de 9h 
à 13h au Mus®e des Arts et M®tiers : Lô®co-conception, un investissement durable ? « Regards croisés 
entre ingénieurs et designers ». A cette occasion, deux tables rondes sont prévues ; lôune sur lô®co-
conception vue par les ing®nieurs et lôautre sur lô®co-conception vue par les designers. Plus dôinformations 
sur le site internet www.apedec.org  
 
Les actions 

- Le prix étudiant « Design Zéro Déchet 2012 » 

Dans le cadre de sa mission de sensibilisation auprès du grand public, le SYCTOM (Agence 
métropolitaine des déchets ménagers) organise le premier prix étudiant « Design Zéro Déchet 2012 » en 
partenariat avec lôAPEDEC. Le prix ®tudiant sôadresse dôabord aux ®tudiants ayant une formation en 
design et aux étudiants ayant une formation en éco-conception. Lôobjectif de ce concours est de 
sensibiliser ¨ lôapproche ®co-conception dôun produit ou dôun service. Les projets seront soumis ¨ une 
®tude ACV, afin dô®valuer leurs impacts environnementaux. 

- La filière écodesign solidaire de Montreuil 
L'APEDEC est un des laur®ats de lôappel ¨ initiatives pour une ville durable de la Ville de 

Montreuil, et développe à ce titre une action spécifique de création d'une filière locale d'écodesign 
solidaire. Diverses actions sont prévues intégrant associations artistiques et filières industrielles, en 
passant par les compétences locales en design et éco-conception, et le lien à construire avec les acteurs 
de l'économie sociale et solidaire. 
- La mission DGCIS dôOr®e 

L'APEDEC participe aux travaux du "pôle Nord" regroupant  Ile-de-France, Nord-Pas de Calais et 
Picardie, piloté par l'association Orée, sur la base de la mission DGCIS (Direction Générale de la 
comp®titivit® de lôindustrie et des services) du Minist¯re de lô£conomie, qui souhaite disposer d'un 
diagnostic par régions des acteurs de l'éco-conception. 
- Les études sur les formations en éco-conception 

LôAPEDEC a r®alis® pour lôADEME deux ®tudes sur les fili¯res de formations ¨ lô®co-conception. 
Le lecteur y trouvera lôanalyse du m®tier et les d®tails des principales formations post bac pr®sentes en 
France. Une nouvelle version a été mise à jour en Septembre 2011. Chaque année, de nouvelles 
formations int®grant lô®co-conception voient le jour, ce qui montre le développement de ce domaine.  
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APEDEC 

Association des Professionnels de lôEcoDesign et de lôEco-Conception 

 
Key words: Ecodesgin; LCA; Sensitization; Training; Ecodesign industry 

 

Assignment 
Founded in 2001, the APEDEC brings together the French experts working in the field of 

ecodesign, whether they are designers, teachers and researchers. Its main purpose is to provide, through 
collective exchanges, outputs on practices related to ecodesign. The goal is to assist in the definition of the 
conceptual framework, methodology and ethics, and to promote good practice, with the leitmotiv : 
Integrating life cycle thinking as early as possible within the design of goods and services.  
 

FIG.1 ï Diagram of Life Cycle Assesment  

 

On 18
th
 November 2011, APEDEC organizes a morning dedicated to eco-design in Paris from 9 

AM to 1 PM in Arts and Craft Museum : Is ecodesign a sustainable investment? "Crossroads between 
engineers and designers." Two round tables discussions are planned: one dealing with ecodesign from the 
point of view of  engineers and the other one dealing with ecodesign from the point of view of the 
designers. More information are available on the APEDEC website www.apedec.org  
 
Actions 
- The Student Prize "Zero Waste Design 2012" 

In the context of its mission to raise awareness among the general public, SYCTOM set up the first 
student prize "Zero Waste Design 2012" in partnership with APEDEC. The Student Prize is dedicated to 
students with a background in design and students with a background in ecodesign. The purpose of this 
competition is to raise awareness about the ecodesign approach for products or services. The LCA of 
projects will be done in order to assess their environmental impacts. 
- Ecodesign solidarity industry in Montreuil 

APEDEC is one of the winners of the call for initiatives for a sustainable city of Montreuil city, and 
as such is creating a local supply of ecodesign solidarity. Various activities are planned including arts 
associations and industrial sectors, through local expertise in design and ecodesign, and build the link with 
the actors of the social economy 
- DGCIS mission of Orée 

APEDEC participates in the "North Pole", gathering Ile-de-France, Nord-Pas de Calais and 
Picardy, led by Orée association, on the basis of the mission DGCIS (Directorate General of 
competitiveness of the industry and services) of the Ministry of Economy, who wishes to have a diagnosis 
of areas involved in ecodesign. 
- Training studies in ecodesign 

APEDEC has conducted two surveys for ADEME (the French EPA) on ecodesign lectures within 
Universities and Engineer schools throughout France. The reader will find in the final reports the analysis 
of business and the details of the main courses in France. The last version has been released last 
September 2011. Each year new courses integrating ecodesign are emerging, which shows the 
development of this area. 
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Seeds4Green 

www.seeds4green.net 
Hélène Teulon, Caroline Sorez 

SARL Gingko21 21F rue Jacques Cartier 78960 Voisins le Bretonneux 
Helene.teulon@gingko21.com ; caroline.sorez@gingko21.com 

 
Mots clefs : ACV ; plateforme web collaborative ; écolabels ; achats éco-responsables ; communauté 
ACV 
 
Présentation générale 

Seeds4Green est une plateforme internet collaborative gratuite pour le partage dô®tudes ACV. En 
2009 et 2010, lôADEME et le Defra (UK) ont ensemble sponsorisé le développement de cette plateforme 
portée par Gingko 21, avec le support technique du JRC.  Seeds4Green est un wiki  libre dôacc¯s qui vise 
¨ rassembler et partager des documents relatifs ¨ lô®valuation environnementale des produits et des 
services : analyses de cycle de vie, d®clarations environnementales de produits, guides dôachats ®co-
responsable, r®f®rentiels dô®co-label. Lôobjectif de la plateforme est de construire de fa­on collaborative 
des connaissances sur les performances environnementales des biens et services. Seeds4Green est 
d®velopp® dans un esprit de transparence et de partage de donn®es. LôADEME et le DEFRA consid¯rent 
que côest un moyen efficace pour mettre ¨ disposition dôun grand nombre dôacteurs des informations 
fiables et pertinentes, pour diffuser des connaissances sur lôACV, promouvoir son usage, et permettre le 
passage ¨ lôaction dô®co-conception ou dôachat ®co-responsable pour les opérationnels. Le public ciblé par 
cette plateforme est relativement large. Ce sont des professionnels qui sont visés : acheteurs, éco-
concepteurs, eco-designers1, pouvoirs publics en charge dô®co-labellisation, praticiens de lôACV, ainsi que 
chercheurs et ®tudiants dans le domaine. A lôheure actuelle, plus de 200 ®tudes sont disponibles sur 
Seeds4Green. Outre ces ®tudes, Seeds4Green rassemble ®galement des guides dôachat ®co-responsable 
et des crit¯res dô®colabels, fond®s sur des ACV. Côest la communaut® qui pourra assurer ¨ terme la 
validation de la qualit® de lôinformation partag®e sur la plateforme. 
Comment ça marche ? 
 

Seeds4Green est un site gratuit et accessible ¨ tous. Ainsi, nôimporte quel navigateur anonyme 
peut consulter les études disponibles sur la plate-forme. Un compte utilisateur gratuite est cependant 
nécessaire pour ajouter des contenus et pour bénéficier des fonctions collaboratives avancées : dépôt de 
commentaires, profil... Des fonctions de recherche simples et avancées sont disponibles afin de cibler le 
produit ou la catégorie de produits désirés. Les filtres de recherche correspondent aux champs 
dôinformations des ®tudes mises en lignes : type dô®tude, nature ®ventuellement comparative de lô®tude, 
année de publication, langue, conformité aux normes ISO 14040-44é La recherche et lôanalyse des 
études sont ainsi facilitées. 

 
Qui peut sôen servir ? 

Toute personne int®ress®e par lô®valuation environnementale peut utiliser Seeds4Green ! 
Cependant, nous avons identifié des postes pour lesquels Seeds4Green apparaît comme un outil 
professionnel des plus intéressants. 

 
- Eco-concepteurs 

Les consultants, managers en éco-conception ou  les équipes de conception peuvent utiliser 
Seeds4Green dans la phase amont dôanalyse contextuelle propre ¨ toute d®marche de conception. En 
effet Seeds4Green permet, ¨ lôaide des r®sum®s dô®tudes, de r®aliser avec une grande facilité une veille 
ACV sur un produit, un service ou un secteur dôactivit®. 

 
- Acheteurs 

Seeds4Green permet aux acheteurs dôidentifier les impacts pertinents pour un produit ou une 
catégorie de produits qui les intéresse. Ainsi ils sont à même de rédiger les clauses environnementales du 
cahier des charges ou dôengager une discussion avec leurs fournisseurs dans le cadre dôune d®marche 
dô®co-conception. Outre les études ACV disponibles sur la plate-forme, les guides dôachats ®co-
responsable et les r®f®rentiels dô®colabel sôav¯rent °tre dôune grande utilit® pour les acheteurs. 

 
- Experts en ACV et universitaires 

Pour les consultants ou les chercheurs, Seeds4Green constitue une bibliographie intéressante 
dans le cadre des évaluations environnementales ou analyse de cycle de vie quôils doivent r®aliser. Les 

                                                      
1
 Les éco-designers ont une formation design qui les différencie des éco-concepteurs possédant un profil ingénieur ou 

marketing 
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r®sum®s des ®tudes leur permettent dôidentifier les points critiques dôun produit/service ou dôune cat®gorie 
de produit et représente ainsi un gain de temps notamment pour la phase de collecte des données, qui est 
toujours la plus longue dans la r®alisation dôune ACV. Pour les professeurs ou ®tudiants, Seeds4Green 
offre un bon support dôexercice. Les enseignants peuvent utiliser Seeds4Green comme un outil 
dô®valuation. Cette approche est motivante et appréciée des étudiants. 

 
Lôavenir 

Gingko21 souhaite continuer ¨ d®velopper la plateforme Seeds4Green afin dôen faire un outil 
dô®co-conception complet pour un passage ¨ lôaction rapide. Ajouter des ACV au fil de lôeau, mais 
également des déclarations environnementales de produits, des guides dô®co-conception et des 
r®f®rentiels dô®colabel de fa­on collaborative permet dôenrichir la plateforme aussi bien quantitativement 
que qualitativement. Gingko21 souhaite également développer la dimension  « réseau social è afin dôoffrir 
la possibilit® aux utilisateurs dô®changer plus facilement. 

Seeds4Green a été soumis au « board of Life Cycle Initiative è de lôUNEP et est en cours 
dô®valuation pour un soutien.  

Nous avons de nombreuses idées pour améliorer la plate-forme, et en coh®rence avec lôesprit 
collaboratif de Seeds4Green, nous sommes à la recherche de partenaires pour les développer. 
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Seeds4Green 

www.seeds4green.net 
Hélène Teulon, Caroline Sorez 

SARL Gingko21 21F rue Jacques Cartier 78960 Voisins le Bretonneux 
Helene.teulon@gingko21.com ; caroline.sorez@gingko21.com 

 
Keywords: LCA; collaborative platform; eco-label; green purchasing; LCA community 
 
Presentation 

Seeds4Green is a free collaborative internet platform for LCA studies. In 2009 and 2010, Defra 
(UK) joined forces with Ademe (French Environmental and Energy Management Agency) to sponsor the 
development of a collaborative LCA website with the technical support of the EUôs Joint Research 
Centre.  Seeds4Green is a wiki platform that aims to provide an easy way gather and share documents 
linked to environmental sustainability: life cycle assessment studies, environmental product declaration, 
green purchasing guides, eco-labelling criteria.  Both agencies support the transparency and sharing of 
data and view this as a one of the solutions that allows a wider range of users to acquire LCA information 
more easily and promote sustainable goods and services.  The purpose of the platform is to collaboratively 
build knowledge on the environmental quality of goods and to ease the diffusion of the results of LCA 
studies.  It provides purchasing guidelines and systemised criteria making green purchasing operational 
and eco-labels even more transparent and comprehensive. We anticipate that the information stored here 
could be used by many audiences - from purchasers to eco-designers, businesses, eco-labeling teams 
within public authorities as well as LCA practitioners, researchers and students throughout the world. More 
than 200 LCA studies are already available on Seeds4Green. Besides, Seeds4Green is gathering green 
purchasing guides and eco-labelling criteria as well. Eventually the community will ensure an even higher 
level of quality for the information shared on the platform. 

 
How does it work? 

Seeds4Green is a free website. Thus, any anonymous person could consult the available studies. 
However, a user account is mandatory to add any content and to use the collaborative functionalities, such 
as leaving comments - subscription is for free. Advanced research functions are available in order to target 
a product or a product category. Research filters match the information fields of the online studies: type of 
the study, year of publication, comparative feature of a study, language, ISO 14040-44 compliancyé It 
makes the search for and the analysis of the studies easier.  

 
Who could use it? 

Everybody with interest for environmental evaluation! However, Seeds4Green seems to be a very 
valuable tool for the professions quoted below. 

 
Eco-designers 

Consultants, managers in eco-design or design team could use Seeds4Green like a context 
analysis tool. Indeed, Seeds4Green helps at elaborating an environmental survey on a product or a 
product category, thanks to the summaries of studies.  

 
Purchasers 

Seeds4Green provides to the purchaser the identification of the relevant environmental impacts of 
a product or a product category. Thus procurement departments could rely on Seeds4Green when writing 
down the environmental specifications of their product or when discussing with their suppliers on 
environmental issues. Besides LCA studies, green purchasing guides, eco-design guides and eco-labelling 
criteria are highly valuable for purchasers. 

 
LCA experts and academics 

For consultants or researchers, Seeds4Green provides a relevant bibliography for environmental 
evaluation or Life Cycle Assessment studies. Summaries of studies help them to identify the critical points 
of the product/service they are working on, and thus represent a gain of time, especially for data collection, 
which is the more time-consuming task when conducting a LCA study. For professors or students, 
Seeds4Green provides a good exercises/assignments support. Teachers could use Seeds4Green as a 
grading tool. This approach is rewarding for and appreciated by the students.  

 
Future 

Gingko21 wishes to develop Seeds4Green further in order to make it a complete eco-design tool : 
to keep on collaboratively adding LCA, Environmental declaration Product (EPD), eco-design guide and 
eco-labelling criteria and simultaneously to improve the environmental information quantitatively and 

mailto:helene.teulon@gingko21.com
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qualitatively as well. Gingko21 also wishes to develop the social network functions, in order to provide 
users with the possibility to easily share information with each other. 

This project was submitted to the board of Life Cycle Initiative and is under evaluation for support. 
From our point of view, Seeds4Green is intended to remain a free service. We have many ideas 

on how to improve Seeds4Green. For that purpose, and in consistency with the collaborative identity of 
this web platform, we are looking for partners to help us develop it further!  
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En marche vers lô®co-socio-conception 

Pôle Eco-conception et Management du Cycle de Vie  
contact@eco-conception.fr 

www.eco-conception.fr 

 
Mots clefs : Eco-socio-conception, enjeux sociétaux, approche cycle de vie 
 

Introduction 
La prise en compte de lôenvironnement en conception de produit est un premier pas dans le sens 

dôune conception responsable. Toutefois cette premi¯re avanc®e, bien que n®cessaire, nôest pas 
suffisante pour rendre possible une conception qui soit pleinement conforme aux critères du 
d®veloppement durable. Traditionnellement, dans la r®daction du cahier des charges dôun produit, 
lôentreprise prend en compte des crit¯res techniques et ®conomiques. Depuis une dizaine dôann®es des 
outils au service dôune d®marche dô®co-conception, soit int®grant lôenvironnement, ont ®t® ®labor®s et 
perfectionn®s. Or, quôen est-il de la dimension sociale et soci®tale ? Comment ®valuer les impacts dôune 
entreprise sur ses diff®rentes parties prenantes, quôil sôagisse des employ®s, des utilisateurs ou des 
acteurs de la cha´ne dôapprovisionnement ?  

I. Le Pôle Eco-conception un centre de ressource international 

Le Pôle Eco-conception et Management du Cycle de Vie joue un r¹le d®terminant dôinformation et 
de sensibilisation sur lô®co-conception et accompagne les entreprises souhaitant développer des 
d®marches en ce sens. Unique en France, il sôest donn® pour ambition de devenir un v®ritable centre de 
ressources visant organismes et entreprises ¨ lô®chelle nationale et internationale. Apr¯s avoir 
accompagné les entreprises en éco-conception, le Pôle lance le diagnostic éco-socio-conception  en 
collaboration avec le CIRIDD. 

II. De lô®co-innovation ¨ lô®co-conception 

Lô®co-socio-conception est présentée 
comme une solution pour intégrer tous les critères 
de développement durable dans la conception des 
produits. Il est construit sur les principes énoncés ci-
dessous.  
Adopter une approche de cycle de vie : 
Lô®co-socio-conception se caractérise par une 
approche holistique du cycle de vie des produits et 
services. Il prend en compte tous les dommages 
environnementaux et sociaux dans chaque phase 
du cycle de vie, de l'extraction des matières 
premières à la gestion de fin de vie. Au-delà, la prise 
en compte de ces aspects au niveau de la 
conception vise à produire des externalités positives. 
Nous parlons dôexternalit® positive lorsque l'action 
de produire d'un agent a des effets bénéfiques sur 

d'autres agents sans qu'ils aient à payer en compensation des prestations reçues.  

La connaissance des catégories de parties prenantes :  
Proposé par l'Initiative Cycle de Vie (une initiative du PNUE / SETAC), ces catégories d'acteurs sont assez 
larges et peuvent inclure de nombreux acteurs différents. Par acteurs, on comprend les individus ou les 
groupes qui peuvent çaffecter ou °tre affect®s par l'atteinte des objectifs dôune organisationè2. Pour 
chaque ®tape du cycle de vie du produit ou du service, il est important dôidentifier les besoins et les 
attentes des parties prenantes de chaque acteur du cycle de vie du produit. 

III. Un outil éco-performant : le Diagnostic éco-socio-conception 

Précurseurs en la matière le Pôle Eco-conception et le CIRIDD ont développé via une thèse un 
outil de diagnostic éco-socio-conception comprenant plus de 500 items. Cet outil est compatible avec la 

                                                      
2
 Freeman 1984 

mailto:contact@eco-conception.fr
http://www.eco-conception.fr/


Congr¯s International sur lôAnalyse du Cycle de Vie                                                                       Lille, Novembre 2011 

27 

norme ISO 26000, sur la responsabilité sociétale, et à terme avec le référentiel X30-29, méthodologie 
d'identification des domaines d'action pertinents et importants de la Responsabilité Sociétale pour une 
organisation. 

Ce diagnostic a pour objet de : 
Sensibiliser les entreprises au concept 
de lô®co-socio-conception ; 
Identifier les enjeux pour lôentreprise 
sur cette thématique,  
Proposer une strat®gie dô®co-socio-
conception basée sur la sélection de 
critères sociaux en plus de 
lôint®gration des crit¯res 
environnementaux. 

 

 

Une telle opération réunit des compétences scientifiques diverses grâce à une co-direction de la 
th¯se par la Facult® de Philosophie de Lyon 3 et lôEcole des Mines de Saint-Etienne. Lôoutil de diagnostic 
b®n®ficie donc du croisement entre une approche philosophique, sociologique, ®conomique et dôune 
approche technique, scientifique et écologique. 

En parall¯le le travail sur lôapproche par fili¯re, aboutira ¨ la r®alisation dôune m®thode cadre 
dô®co-socio-conception, répondant particulièrement à une demande des PME du territoire. Ces dernières 
ont g®n®ralement tr¯s peu de visibilit® et de marge de manîuvre sur le cycle de vie du produit auquel 
elles contribuent. La démarche intégrée par parties prenantes et les phases du cycle de vie leur offre une 
meilleure lisibilit® ainsi quôune bonne connaissance des actions quôelles peuvent mener pour inscrire leurs 
activit®s dans le cadre dôun d®veloppement durable.  
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Moving towards the socio-eco-design 

Ecodesign Institute and Life Cycle Management 
contact@eco-conception.fr 

www.eco-conception.fr 

 
Keywords: Socio-Eco-design, societal dimension 

 
Introduction 
Taking into account the environment in product design is a first step in the direction of a responsible 
design. However, this first step, while necessary, is insufficient to enable a design that is fully consistent 
with sustainable development criteria. Traditionally, in the drafting of the specifications of a product, the 
company takes into account technical and economic criteria. Past ten years the tools in the service of an 
eco-design or incorporating the environment have been developed and perfected. But what about the 
social and societal dimension? How to evaluate the impacts of a company's stakeholders, whether 
employees, users or stakeholders in the supply chain? 

 
I. The Ecodesign Institute an international resource center 

 
The Ecodesign Institute and Life Cycle Management plays a critical role of information and 

awareness on eco-design and assists companies wishing to develop steps in this direction. Unique in 
France, it has set itself the goal of becoming a real resource center for organizations and companies 
nationally and internationally. After accompanying companies in eco-design, the cluster runs the diagnostic 
socio-eco-design in collaboration with the CIRIDD. 

 
II. From eco-design to socio-eco-design 

 
The socio-eco-design is presented as a solution to integrate all the sustainable development 

criteria in product design. It is built on the principles outlined below.  

 
Adopting a life cycle approach:  
The socio-eco-design is characterized by a holistic 
approach of the lifecycle of products and services. It 
takes into account all the environmental and social 
damages in each phase of the life cycle, from the 
extraction of raw materials to the disposal. Beyond, 
the consideration of these aspects at the level of the 
design aims to produce positive externalities. We're 
talking about positive externality when the action of 
producing of an agent has beneficial effects on other 
agents without their having to pay in compensation of 
the benefits received. Taking into account the positive 
externalities can encourage performance beyond 
strict compliance with the legislation. 

 
Knowledge of stakeholder categories:  

Proposed by the Life Cycle Initiative (an initiative of the UNEP / SETAC) these stakeholder 
categories are quite broad and may include many different actors. The reality they designate may vary 
depending on the context. By stakeholders one understands the individuals or groups that may "affect or 
be affected by the achievement of organizational objectives"3. 

Precursors in this field Pole Eco-design and CIRIDD have developed a thesis via a diagnostic tool 
for socio-eco-design with more than 500 items. This tool is compatible with the ISO 26000 standard on 
social responsibility, and ultimately with the repository X30-29, Methodology for identifying relevant fields 
of policies and important social responsibility for an organization. 

 
 

                                                      
3
 Freeman 1984 
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This diagnostic is designed to: 

 
Å Educate businesses to the concept 
of socio-eco-design; 

 
Å Identify issues for the company on 
this topic, 

 
Å Propose a strategy for socio-eco-
design based on selection of social 
criteria in addition to the integration 
of an environmental criteria. 

 
 
 
 

 
 
 

Such an operation combines scientific expertise with a variety of co-direction of the thesis by the 
Faculty of Philosophy of Lyon 3 and the Ecole des Mines de Saint-Etienne. The diagnostic tool therefore 
benefits from a cross between a philosophical, sociological, economic and a technical, scientific and 
ecological. 

 
In parallel work on the approach sector, will result in the realization of a method as part of socio-

eco-design, particularly responding to a request for SMEs. The latter generally have very little visibility and 
flexibility of the life cycle of the product to which they contribute. The integrated approach by stakeholders 
and the phases of their life cycle facilitates reading and a good knowledge of the actions they can take to 
record their activities as part of sustainable development. 
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Analyse multi-critères des m®thodes et des initiatives dôempreinte carbone :  
la porte dôentr®e dôun management par lôanalyse du cycle de vie 
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2,3
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Mots clés: cycle de vie, empreinte carbone, émissions de gaz à effet de serre, hiérarchisation 
 

Introduction & problématique 
Pour les entreprises de dimension internationale, la gestion des impacts environnementaux sur 

ses activités et tout au long du cycle de vie de ses produits devient une nécessité. Cette vision leur permet 
une maitrise des contraintes r®glementaires, des co¾ts financiers li®s ¨ lô®nergie, aux prix des mati¯res, et 
enfin une opportunité de différentiation si leurs produits sont éco-conçus. La méthodologie la plus 
reconnue pour mesurer lôimpact dôun produit est lôAnalyse du Cycle de Vie. N®anmoins, pour engager une 
entreprise dans sa globalit® afin de couvrir lôensemble de ses activit®s, une premi¯re ®tape par lôempreinte 
carbone peut être envisagée. En effet, cette méthode permet de quantifier simultanément la dépendance 
énergétique et les impacts du changement climatique tout au long du cycle de vie. Cette méthode permet 
de faire le bilan global des émissions de gaz à effet de serre (GES) émis. L'utilisation de l'empreinte 
carbone dans ce contexte est un outil pour définir et catégoriser ces émissions, puis hiérarchiser les voies 
de réduction.  

 Pour répondre à cette problématique, cette étude vise à recenser les méthodes et 
initiatives et à les hiérarchiser. Ensuite une grille de lecture est mise en place selon la pertinence pour les 
entreprises, lôexhaustivit® sur lôensemble des phases du cycle de vie et une ®valuation globale de la 
qualité 
 

Méthodologie : Analyse multicritères des méthodes 
Dans le cadre de cette ®tude, on a recens® 60 m®thodes dôempreinte carbone ¨ lô®chelle 

mondiale. Selon leur portée internationale, le niveau auxquelles elles sont adoptées, reconnues et le plus 
souvent utilis®es comme r®f®rence, 15 m®thodes ont ®t® retenues et ont fait lôobjet dôune analyse 
multicrit¯re.  Lôobjectif est de préconiser rationnellement une méthode qui conviendra le mieux aux 
entreprises. En d®taillant les points forts de chacune dôelles, cela permettra dôaller plus loin encore en 
déterminant quelle combinaison de méthodes pourrait convenir pour développer une méthode hybride. Les 
trois crit¯res principaux qui ont servis ¨ lôanalyse sont les suivants : 1-Pertinence pour les entreprises 2- 
Validité des périmètres 3-Qualité du rapport demandé. Ces trois critères principaux sont subdivisés en 
sous-critères avec un système de notation : « a, b, c, d », en fonction des niveaux de performances 
explicités et de  la validité des périmètres (scope 1, 2 ou 3) comme détaillé dans le tableau ci-dessous. 

 

Tableau 1 Grille multi-critère de notation 

 Critères Secondaires Performance 

P
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e
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e
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e

s
 Couvrent le secteur privé, secteur public ou 

les deux ? 
Les deux Public ou Privé Autre N/A 

Guides spécifiques sectoriels Oui   Non 

Nombre d'organisations couverts >10000 2000-10000 1000-2000 <1000 
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d
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s
 

p
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ri
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e

s
 

GES couverts 6 gaz de Kyoto > 6 gaz de Kyoto < 6 gaz de Kyoto CO2 

Scope 1 inclus ? Oui   Non 

Scope 2 inclus ? Oui   Non 

Scope 3 inclus ? Complet obligatoire complet avec options incomplet Pas 

Q
u
a
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é
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e
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p

p
o

rt
  

d
e
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é

 

vérification de l'assurance requise ? Certification externe Vérification externe Vérification interne Sans vérification 

Fréquence des rapports ? Annuellement tous les 2 ans Inferieure à 2 ans N/A 

Processus pour la fixation d'objectifs ? Orientation complète Orientation limitée Incitation Non 

Mesures de la réduction ? Mesures complètes Mesures limitées Incitation Non 

Politique de gestion des GES ? 
Aide complète via un 

système de gestion des 
données 

Guidage limité par 
système de gestion des 

données 
Incitation Non 

Benchmarking ou classement ? Orientation complète Orientation limitée Incitation Non 

Divulgation publique ? Obligatoire   Non 

Incitations financières / pénalités ? Oui   Non 

 Note A B C D 
 

Résultats : Hiérarchisation des méthodes 
Les résultats détaillés de notation pour chaque méthode ont été analysés de façon graphique, 

avec la validité des périmètres en abscisse, la pertinence pour les entreprises en ordonnée et la qualité du 
rapport demandé représenté par la taille des bulles. 
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Figure 1 Analyse multi critère des méthodes (-1 étant moins bon, 10 étant la meilleure notation) 

 
 

On distingue deux regroupements principaux des méthodes : 
Méthodes avec un niveau de performance par périmètres (scopes 1,2,3). On peut distinguer les 2 
groupes suivants : 

¶ WBCSD/WRI, Bilan Carbone, CDP, EUETS, ISO 14064  

¶ EUTS, USEPA, RGGI, CRC, J-VETS niveau de performance inferieure a celle de premier groupe. 
Méthodes ayant une acceptabilité semblable pour les entreprises. On peut distinguer : 

¶ WBCSD/WRI, Bilan Carbone, EUETS, USEPA. 

¶ CDP, TCR, EUETS, CRC, SEC.  
 
Conclusions et discussion 

Les méthodes sont soit performantes en terme de définition des périmètres, soit en terme 
dôacceptabilit® par les entreprises. Lôaugmentation de la maturit® des p®rim¯tres, en ajoutant soit  le scope 
2 soit le scope 3 implique une baisse dôacceptabilit® par les entreprises. Ceci est du au fait que la m®thode 
est de plus en plus difficile à appliquer. La seule méthode ayant un bon niveau vis à vis des deux critères 
est celle du « GHG Protocol è. Son application est facile et son explication claire et d®taill®e. Dôailleurs, la 
plupart des méthodes y font référence. En terme de qualité de rapport, on trouve que les méthodes ayant 
une obligation réglementaire sont mieux placées. En effet, cela oblige les entreprises à respecter des pré-
requis qualit® dans leur rapport. Au vu des probl®matiques li®es aux bases de donn®es dôACV, une 
démarche de type empreinte carbone présente une « première étape » avec des résultats facilement 
exploitables et fiables, deux points très importants pour la compréhension du cycle de vie dans une 
entreprise. Par ailleurs, optimiser lôempreinte carbone permet souvent dôavoir des progrès sur les autres 
enjeux environnementaux. N®anmoins, cela nôest pas vrai pour tous les secteurs industriels. Il convient de 
sôen assurer et les auteurs recommandent de mettre en place les gardes fous n®cessaires, et de ne pas 
communiquer sur le seul th¯me du carbone sans connaissance de lôensemble des enjeux sur 
lôenvironnement. 
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Introduction:  
For companies with an international dimension, it is a necessity to manage environmental impacts 

of its activities directly and through the life cycle of its products. This vision gives them a control of 
regulatory and financial risk related to energy and material prices and finally an opportunity for 
differentiation by representing eco-designed products. Life Cycle Analysis is the most recognized 
methodology for measuring the impact of a product. By the way, to engage a company and its employees 
in order to cover all of its activities, carbon footprint quantification seems essential. 

Indeed, an exhaustive carbon footprint inventory allows representing both energy dependence and 
climate change impacts (Greenhouse Gases (GHG)) throughout the life cycle. The use of the carbon 
footprint in this context is a tool to define, categorize and prioritize reduction pathways. 

First of all this study aims to identify methods and initiatives. Then an evaluation grid is set up 
according to the relevance to business, completeness of all phases of life cycle and an overall assessment 
of quality. Finally, results give us the possibility to prioritize the different approaches. 
 

Method: Multi-criteria analysis: 
In this study, more than 60 methods of carbon footprints were enumerated in the world. According 

to their international reach, adoption and acceptance 15 are retained and are subjected to a multi-criteria 
analysis, including GHG Protocol, CDP, ISO 14064, Bilan Carbone, etc. 

The goal is to distinguish a rational approach that will best fit businesses and activities. Detailing 
strengths of each method, we will go further looking combination of methods:"hybrid method" idea. 

The three main criteria are: 1-Relevance to business; 2-Exhustivity of boundaries; 3-Quality of the 
requested report.The three main criteria are divided into sub-criteria with a rating system, "a, b, c, d," 
according to level of performance and validity of explicit boundaries (scope 1, 2 or 3) as detailed in the 
next table. 
 

Table 1 Multi-criteria scoring grid 

 
Criterion Performance 

S
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 Cover private sector, public sector or 

both? 
Both Public or Private Other n/a 

The sector-specific guides Yes 
  

no 

Many organizations covered 10000< 2000-10000 1000-2000 1000> 
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 GHGs covered Kyoto >Kyoto 'basket of six' <Kyoto 'basket of six' CO2 

Scope 1 included? Yes 
  

No 

Scope 2 included? Yes 
  

No 

Scope 3 included? complete mandatory complete with optional incomplete NON 
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Verification of insurance required? Third-Party Certification Third Party Verification internal Audit No verification 

Frequency of reporting? annual Every 2 years Over 2 years 
 

GHG targets? comprehensive orientation limited guidance incitation No 

GHG reduction measures? comprehensive measures limited measures incitation No 

GHG management policy? 
guidance of a full data 
management system 

limited guidance of a 
management system 

incitation No 

Benchmarking or ranking? comprehensive orientation limited guidance incitation No 

Public disclosure? Yes 
  

No 

Financial incentives / sanctions? mandatory 
  

No 

  
A B C D 

Results: Ranking of methods: 
Scoring results are represented and analyzed graphically, with exhaustivity of boundaries in 

abscissa, the relevance to business over vertical axis and quality of the report represented by bubble size. 
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Figure 1 multi criteria analysis methods (-1 lowest rating, 10 highest rating) 

 

There are two main groups of methods: 
Methods with different exhaustively of boundaries (scopes 1, 2.3). One can distinguish two groups:  

¶ WBCSD / WRI (GHG Protocol), Bilan Carbone, CDP, EUETS, ISO 14064 

¶ EUTS, USEPA, RGGI, CRC, J-VETS with an exhaustively level inferior to that of the first group. 
Methods in terms of ease of use for different companies. We can distinguish: 

¶ WBCSD / WRI (GHG Protocol), Bilan Carbone, EUETS, USEPA. 

¶ CDP, CRT, EUETS, CRC, SEC. 
Conclusion and discussion: 

The methods are either successful in terms of defining the boundaries, either in terms of 
acceptability by the companies. The increase in the maturity of the perimeters, by adding scope 2 and 
scope 3 implies a decrease of acceptability of the companies. This is because the method is more difficult 
to implement. 

The only method that has a good level respectively for both criteria is the "GHG Protocol". It comes 
from ease of application and clear and detailed explanation. Moreover, most methods use it as a refrence. 
In terms of reporting quality, methods with a regulatory obligation are better placed. Indeed, it requires 
companies to comply with prerequisite quality in their report. 

In view of fiability problems related to LCA databases, a carbon footprint is considered as a "first 
step" with the results easily usable and reliable, these are two very important points to understand the life 
cycle approach in a company. In addition, optimizing the footprint can often result in progresses for other 
environmental impacts. However, this is not true for all industries. It should be ascertained and the authors 
recommend not to communicate on the basis of carbon without knowledge of all environmental impacts. 
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UK Carbon Reduction Commitment (CRC)
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1. Introduction 
 

 De nombreux produits manufacturés sont conçus de façon modulaire, dans une logique 
de r®duction des co¾ts. Cette logique va souvent ¨ lôencontre dôun impact environnemental moindre, par 
exemple en raison des transports nécessités par les fabrications de ces différents modules en des lieux 
tr¯s ®loign®s. Dôun autre c¹t®, la modularit® peut aussi °tre un atout si les modules sont con­us pour en fin 
de vie être réutilisés ou recycl®es. Dôautre part, des syst¯mes de reprise en fin de vie de ces produits sont 
mis en place en raison de législations telle que la directive européenne WEEE. Se pose alors le problème 
de la logistique inverse pour retrouver ces produits et les démanteler afin dôen r®cup®rer des pi¯ces ¨ 
recycler, des mati¯res premi¯res ou de lô®nergie. Nous nous int®ressons ¨ lô®co-conception des produits 
avec une vision globale pour ®viter les transferts de pollution sur une cha´ne dôapprovisionnement 
maintenant en boucle fermé. Dans une démarche de développement durable, il faut prendre en compte 
non seulement le co¾t mais lôimpact environnemental et social de la fabrication, du transport, de lôutilisation 
et de la fin de vie de tous ces produits manufacturés. 
 
2. Méthodologie 
 

 Nous avons travaill® sur le cas dôun r®frig®rateur am®ricain [2].  Par une d®marche 
appelée archéologie de produit, nous avons élaboré un processus de reconstruction du cycle de vie de ce 
frigo : démantelé pièce à pièce, tous les composants ont été répertoriés, des informations sur les 
matériaux employés et les gammes de fabrication ont été recherchées. Les processus de 80% de la 
masse totale du réfrigérateur ont pu être ainsi définis, un problème persiste toutefois pour le compresseur 
composé d'une multitude de composants. Les impacts environnementaux obtenus gr©ce ¨ lôACV ont pu 
ensuite entrer en jeu dans un mod¯le dôoptimisation multicrit¯re dôune cha´ne logistique, actuellement 
d®velopp® au laboratoire ADAPS de lôUniversit® de Penn State [3]. 
 
3. Archéologie du produit 
 

 La première étape a été de démanteler le réfrigérateur (cf. Fig. 1-2-3). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1-2-3 : Démantèlement du réfrigérateur  
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4. Analyse du cycle de vie du frigo 

 
 Notre étude se concentre sur les différents modules du frigo, et la frontière du système 

concerne uniquement la phase de production. Toutefois, il faut noter que la phase dôutilisation dôun frigo 
est la plus impactante [1], dôo½ lôimportance des mat®riaux utilis®s pour lôisolation et de lôefficacit® 
énergétique du compresseur. 
 
 
 
 
 
 
  Fig. 4 : Exemple de processus de fabrication        Fig. 5 : Adaptation à Simapro 
 

 Des adaptations ont été nécessaires dans les choix des matériaux et processus 
référencés  dans la base de données Eco-Invent utilisée dans le logiciel Simapro pour réaliser cet 
ACV.  Nous présentons en exemple (fig. 4 et fig. 5) le processus de fabrication de la structure métallique 
du frigo. Ainsi tous les composants du frigo, du plus grand au plus petit, ont été modélisés de cette façon. 

          
Fig. 6 : Energie liée à la production  (structure métallique)       Fig. 7 : Impact carbone (idem) 

 
 La simulation a permis de d®finir les ®nergies (fig. 6) et lôimpact carbone (fig. 7) li®s ¨ la 

production de ces différents composants. Les résultats obtenus ont été comparés à ceux de [4] et [5] nous 
ayant servi de base de travail, sachant que les performances énergétiques des frigos ont grandement été 
améliorées depuis les origines de cet appareil [1]. Les résultats obtenus pourront servir comme jeu de 
données à la modélisation multicritère actuellement développée [3]. 
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1. Introduction 
 

Most manufactured products are designed in a modular fashion in order to reduce costs while 
maintaining high levels of variety to satisfy customer needs. This logic, however, often can be contrary to 
reducing environmental impact; for example, modular architectures may require additional interfaces to 
enable assembly/disassembly as well as transportation among module suppliers and the final assembler. 
On the other hand, modularity can also be an asset if modules are designed to support recovery for 
component reuse or raw material recycling. In fact, material recovery is a part of many environmentally 
focused legislations around the world (e.g., European WEEE directive), and hence, design for material and 
component recovery during reverse logistics is gaining importance. Accordingly, we are interested in eco-
design of products with a vision to reduce the adverse environmental impact in global closed-loop supply 
chains. For a more sustainable development, we not only need to account for the cost of the manufactured 
products but also their environmental and social impacts throughout their life cycle. 

 
2. Methodology 
 

In our case study, we have used an American made refrigerator (Whirlpool) [2]. Through a 
structured product dissection approach, we have disassembled and identified all components of the 
refrigerator, and gathered information on the materials and manufacturing processes of components 
corresponding to approximately 80% of the overall product mass. Compressor is one module we did not 
dissect into its several much smaller components. This gathered information at the component level is then 
used to conduct an LCA, which will be used as part of the multi-criteria model to concurrently optimize 
supply chain performance as well as the product architecture. This model is being developed at the 
ADAPS lab of Penn State [3].  
 
3. Product Dissection 
 

First stage of the methodology required disassembling all components of the refrigerator (cf. Fig. 
1-2-3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1-2-3 : Disassembly of the refrigerator 
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4. Life Cycle Analysis of the Refrigerator 

 
Our study focused on the different modules of the refrigerator, and the system boundary covered 

only the production phase. It should be noted that the use phase of a refrigerator has the greatest impact 
[1], and hence, the materials used for insulation and energy efficiency of the compressor are important. 
 
 
 
 
 
 
  Fig. 4 : Sample manufacturing process             Fig. 5 : Simapro Implementation 
 

Approximations were needed in the choice of materials and processes referenced in the database 
used (Eco-Invent) in the LCA software used (SimaPro). Figures 4 and 5 correspond to the manufacturing 
process of the cabinet frame. All components of the refrigerator, from largest to smallest, were modeled in 
this way. 
 

          
Fig. 6 : Manufacturing energy examples   Fig. 7 : Carbon footprint 

 
The LCA analysis helped to define the energy required (fig. 6) and associated carbon impact (fig. 

7) with the production of these components. The results were compared with those of [4] and [5] as the 
energy efficiency of refrigerators has been greatly improved in the last decade [1]. The results obtained will 
serve as the actual data set while optimizing product architecture and supply chain for multi-criteria (i.e., 
cost and environmental impact) [3]. 
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1. Introduction 

On constate  que notre plan¯te est aujourdôhui confront®e ¨ une d®gradation de son milieu naturel, 
dégradation essentiellement due aux activités humaines et à la production massive de biens qui impacte 
sur lôenvironnement. Face ¨ cette urgence environnementale et soci®tale, il est n®cessaire de repenser 
notre système de production dans sa globalité, mais aussi notre manière de concevoir et de consommer.  

Une des principales r®ponses industrielles a ®t® de mettre en place des d®marches dô®co 
conception bas®es sur des outils dôanalyses environnementales type Analyse de Cycle de Vie (ACV). Ces 
outils ont permis dôaboutir ¨ des propositions ou des pistes dôam®liorations visant ¨  reconcevoir le produit 
en intégrant le critère environnemental dans le cahier des charges. Mais ces outils ont atteint rapidement 
leur limite, notamment par leur complexit® de mise en îuvre et en se limitant ¨ des solutions 
« techniques ». 

Lôanalyse bibliographique met ainsi lôaccent sur trois limites majeures dans la pratique de lô®co-
conception [1] : (1) lôint®gration tardive de lôenvironnement dans le processus de conception, limitant lô®co-
conception à des modifications superficielles, (2) le manque dôune approche globale entrainant une 
décontextualisation du produit ; la vision utilisateur et sociétale du produit étant largement sous-évaluée 
dans la pratique actuelle de lô®co-conception et (3) une vision techno-centr®e de lô®co-conception, donc les 
résultats sont le plus souvent des réponses orientées techniques. 

Il nous semble aujourdôhui essentiel de travailler sur de nouvelles approches (m®thodes, outils, 
organisationsé) qui tendent vers une innovation plus responsable. 

Pour cela, nous avons d®velopp®, dans le cadre dôune th¯se r®alis®e entre le laboratoire ESTIA 
Recherche, Supmeca Toulon et le centre de ressource technologique APESA-Innovation, un outil dô®co-
innovation d®nomm® EcoASIT qui a pour objectif dôencourager la génération de concepts éco-innovants et 
orienter la réflexion des  concepteurs vers des principes plus responsables: la pensée cycle de vie, la 
pens®e syst®mique et lôint®gration des crit¯res du d®veloppement durable (comportement, social, 
environnement). 

 
2. Processus EcoASIT 

Le processus EcoASIT est une adaptation de  lôoutil de cr®ativit® ASIT d®velopp® par Horowitz [2]. 
EcoASIT  propose ainsi de stimuler le groupe en considérant le cycle de vie et une approche globale du 
système étudié.  Le processus se construit autour dôun processus it®ratif en trois grandes phases : (1) une 
étude des frontières du système ; (2) une d®finition de lôobjectif simple et efficace articul®e autour des trois 
grands axes du développement durable et (3) une génération dôid®es sp®cifiques aux enjeux de lô®co-
innovation. 

 
Une premi¯re ®tape consiste donc en une r®flexion sur le syst¯me ®tudi® ¨ lôaide de lôoutil 9 

écrans. Cet outil est issu de la théorie TRIZ de Altshuller a pour objectif de recontextualiser le système 
dans un cadre spatial et temporel. Il permet au groupe de positionner le système étudié dans le temps 
(passé-présent-futur) mais aussi dans lôenvironnement dans lequel il sôins¯re (sous-système / système / 
super-système). En cela, il aide le groupe à mettre en place un langage commun autour du syst¯me quôil 
étudie. 

Une deuxi¯me ®tape consiste ¨ la d®finition dôun objectif de session. Pour cela, lôoutil EcoASIT 
propose dô®valuer le syst¯me ¨ lôaide dôun diagramme en 5 axes qui permet dôidentifier et de hi®rarchiser 
les conditions qui font que le syst¯me actuel nôest pas un syst¯me id®al et durable. Ces cinq axes 
correspondent donc à 5 problèmes majeurs : (1) Le système consomme des ressources naturelles (eau, 
énergie, matière); (2) Le système génère des déchets et/ou pollutions ; (3) Le syst¯me nôest pas int®gr® 
dans son environnemental local ; (4) Le syst¯me nôest pas per­u comme syst¯me durable et (5) Le 
syst¯me ne correspond pas aux usages é  

Lô®valuation du syst¯me sur ces 5 axes permet donc dôune part dôidentifier la notion de cycle de 
vie du syst¯me et dôautre part de rapidement formaliser le probl¯me et dôidentifier un objectif.  La 
construction de lôoutil EcoASIT permet de ne pas laisser trop dôeffort dans la formalisation du probl¯me et 
garder le maximum de concentration disponible pour la g®n®ration dôid®es.  Cette ®tape est 
compl®mentaire des analyses environnementales (ACV, ACV simplifi®e,é) r®alis®es en amont qui 
peuvent fournir des données quantifiées sur les impacts environnementaux du système et ainsi aider le 
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groupe ¨ ®valuer le syst¯me sur ces 5 axes. Ainsi, le r®sultat de lôACV peut °tre le point de d®part de la 
session de cr®ativit® anim®e avec lôoutil EcoASIT. 

 
Enfin, une derni¯re ®tape correspond ¨ la g®n®ration dôid®e. Cette ®tape consiste ¨ générer des 

phrases simples ¨ lôaide dôobjets et dôop®rateurs qui peuvent °tre utilis®es lors dôune s®ance collective 
type brainstorming pour provoquer des idées.  Pour cela, EcoASIT propose  un « monde du problème » 
générique composé des objets décrivant le cycle de vie dôun produit/service ainsi que ces impacts 
environnementaux: Les mati¯res premi¯res, la production, la vente, les d®chets la perception, lôusage et 
lôactivit® locale. 

Lôoutil EcoASIT propose ®galement dôutiliser les 2 strat®gies dôASIT. Associées aux objets 
précédemment définis, elles permettent de stimuler le groupe en proposant des phrases génériques 
permettant de déstructurer le problème.  

1. La strat®gie Extension qui cherche ¨ r®soudre le probl¯me en modifiant lôusage dôun objet 
existant ; 

2. La stratégie Restructuration qui cherche à résoudre le problème en enlevant un objet du 
système, ou en mettant en relation deux objets. 

. 
3. Conclusion 

EcoASIT est outil validé académiquement qui offre aux concepteurs une aide efficace pour les 
stimuler sur les différents axes du développement durable et générer des concepts éco-innovants. De 
plus, il reprend le concept de « micro-outil » [3], c'est-à-dire, un outil facile à apprendre, à utiliser et 
autonome, qui sôins¯re parfaitement dans les processus de conception des entreprises.  

Cet outil peut notamment °tre utilis® ¨ la suite dôune premi¯re ®valuation environnementale 
lorsque le groupe souhaite reconcevoir  de façon innovante son produit/service  ou concevoir un nouveau 
produit. Alors que le lien avec les d®marches dôACV est ici direct, les phases de test mises en place avec 
des entreprises ont confirm® nos attentes dans le potentiel de lôoutil ¨ provoquer une g®n®ration dôid®es 
dans un champ plus large que le permettrait la lecture dôun ®co profil.   
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1. Introduction 

Our planet is confronted by the deterioration of its natural environment. This deterioration is mostly 
due to human activities and massive manufacturing which causes great impact on the environment. 
Confronted with such environmental and sociological emergencies it is necessary not only to rethink our 
production system globally but also the ways of designing and consuming.  

One of our main industrial proposals was to start using eco-design based on environmental 
analysis tools such as Life Cycle Analysis (LCA). These tools have enabled us  to obtain improved 
methods and so re-designing products by integrating the environmental criteria in their specifications. But 
these tools have rapidly become limited mostly because of their complexity of implementation and so 
solutions generated by them are only of a ñtechnicalò nature.  

The bibliographical analysis enforces three major limits in the use of eco-design [1]: (1) Current 
integration of these environmental design processes limits eco-design to mere superficial modifications; (2) 
In the global approach there is an impossibility to envisage the product out of its context.;Under evaluation 
in todayôs process eco-design results through the userôs and the social vision of the product and (3)  A 
technically centered vision of eco-design leads to technical results. 

 
It is essential to work on new approaches (methods, tools, organizationé) which should then lead 

to more responsible innovation. In order to reach this goal we have developed ï within the framework of a 
thesis with Estia Recherche laboratory, Supmeca Toulon and the Technological Resource Centre Apesa 
Innovation ï an eco innovation tool named EcoASIT which is to encourage the generation of eco-
innovating concepts and orientate the designers towards responsible goals:  the research concerning life 
cycle analysis, systemic and integration of sustainable development criteria (such as: behaviour, social 
and environment). 
 
2. EcoASIT process 

The EcoASIT process is adapting the ASIT creativity tool, developed by Horowitz [2]. And so, 
EcoASIT stimulates the group by researching the lifecycle and a global approach to the studied system.  
The process comprises three major phases of an iterative process : (1) the study of the limits of the 
system; (2) the definition  of a simple and efficient aim articulated around three large axiom of sustainable 
development and (3) the generation of ideas specially conceived for eco innovation at stake.  

 
The first step is the reflection on the studied system with the help of ñthe 9 screensò tool. This tool 

comes from the TRIZ theory by Altshuller and aims to put the system back in the context and in the space 
and time frame. It helps the group to place the system studied in time (past-present-future) but also in the 
environment in which it is inserted (under-system/ system/ super-system). This results in the group being 
able to use the same language for the system studied.  

The second step consists in defining the aim of the session. To do so, the EcoASIT tool proposes 
to evaluate the system with the help of the 5 axiom diagram, then identify and organize by hierarchy the 
conditions leading to the current system, which is not an ideal and sustainable system. The 5 axiom 
correspond to 5 major problems: (1) The system consumes natural resources (water, energy, material); (2) 
The system generates waste and/or pollution; (3) The system is not integrated in its local environment; (4) 
The system is not perceived as a sustainable system; (5) The system does not correspond to usage. 

The evaluation of the system on these 5 axiom problems, helps not only to identify the lifecycle 
notion of the system but also to rapidly formalize the problem and identify the goal. The construction of the 
EcoASIT tool needs less effort in the formalization of the problem and therefore keeps maximum 
concentration available for the generation of ideas.  

This step is complementary to environmental analysis (LCA, simplified LCA...) made upstream 
which can give quantified data on environmental impacts of the system and help the group to evaluate the 
system on these 5 axiom. Therefore, the result of the LCA can be the starting point of the creativity session 
carried out with the EcoASIT tool.  

 
Finally the last step corresponds to the generation of ideas. This phase consists in generating 

simple sentences with objects and operators used during collective sessions such as brainstorming to 
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provoke ideas. To do so, EcoASIT proposes the ñworld of the problemò composed of objects describing the 
lifecycle of a product/service as well as their environmental impacts: raw materials, production, sales, 
waste, perception, use, and local activity. EcoASIT tool also proposes the use of the 2 ASIT strategies. 
Associated to objects previously defined, they stimulate the group while proposing generic sentences to 
dismantle the problem.  

1. The Extension strategy which tries to resolve the problem by changing the use of the existing 
object; 

2. The restructuration strategy which tries to resolve the problem by taking away an object of the 
system or by linking two objects: 

 
3. Conclusion  

EcoASIT is a tool that is academically validated and offers designers efficient help to stimulate the 
different axiom of sustainable development and generate eco-innovating concepts. Moreover, it reiterates 
the ñmicro-toolò concept [3], that is to say an easy independent tool to learn to use and utilization. It can be 
incorporated perfectly in a design process in all companies.  

This tool can be used after first an environmental evaluation when the group would like to innovate 
and redesign its product or service or conceive  a new product. While the link with the LCA is direct, the 
test stages with companies have confirmed our expectations by provoking the generation of ideas and so 
resulting in a larger view than that of an eco-profile. 
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La chaudière de 10 000 MWh de la coopérative Lin 2000 valorise les anas, coproduits du teillage 

du lin. Afin de se pr®munir des fluctuations potentielles de lôapprovisionnement en anas, dôautres sources 
de biomasse sont envisagées : le miscanthus, la paille de céréales, la paille de lin oléagineux et le triticale 
plante entière. Une ACV comparative a ®t® men®e sur les cinq sources possibles, afin dôidentifier la 
meilleure alternative possible aux anas dôun point de vue environnemental. Le syst¯me ®tudi® comprend la 
production au champ, la récolte, le stockage et le transport jusqu'à la chaudière. La phase de combustion 
et les ®missions atmosph®riques associ®es nôont pas ®t® prises en compte, faute de donn®es. Lôunit® 
fonctionnelle choisie est la production de 10 000 MWh par la chaudière, incluant les pertes énergétiques 
au moment de la combustion. Du fait de la grande différence de valeur économique entre les produits 
(fibres) et les coproduits issus du teillage du lin, lôallocation ®conomique a ®t® retenue. 

Lôoriginalit® de cette ®tude r®side dans lôutilisation de plusieurs mod¯les dôémissions, rendue 
possible par la caract®risation du territoire dôapprovisionnement en biomasse. Ces donn®es locales 
comprennent les conditions de production (techniques culturales, de transformation et pédoclimat), et de 
mobilisation (scénarios de transport et stockage). En effet, Silalertruksa et Gheewala [6] montrent que des 
donn®es r®elles peuvent conduire ¨ des r®sultats dôACV tr¯s diff®rents de ceux dôune ®valuation utilisant 
des données optimisées. Le modèle AMG [5] a été utilisé pour estimer le stock de carbone dans le sol 
sous les cultures, il intègre les rotations des cultures et leurs rendements, le niveau de restitution des 
résidus de culture, les précipitations et le type de sol. Ces données territoriales nous ont aussi permis 
dô®valuer avec le mod¯le PestLCI [3] les flux dans lôair, lôeau et le sol de chaque mol®cule de pesticide 
appliqu®, et dôam®liorer ainsi la quantification des ®missions de pesticides [2]. Enfin, ¨ lôaide de ces 
données localisées, nous avons pu affiner le calcul de la quantité de sol érodé (qui est nécessaire pour 
quantifier les ®missions de phosphore dans lôeau), ainsi que lôestimation des ®missions de NO3- dans 
lôeau et de NH3 dans lôair. Pour les ®missions de N2O et NOx nous avons utilis® et adapt® des mod¯les 
plus habituels de lôADEME [1] et de lôIPCC [4].  

 
Le triticale a les valeurs de potentiels dôimpact les plus ®lev®es pour lôensemble des cat®gories, 

alors que lôanas et la paille de lin ol®agineux ont les valeurs les plus faibles, sauf pour le r®chauffement 
climatique (Figure 2). De plus, aucune biomasse nôa des potentiels dôimpact syst®matiquement inf®rieurs ¨ 
ceux de lôanas. Pour le r®chauffement climatique, le miscanthus est le moins impactant, la valeur négative 
de lôimpact ®tant due au stockage de carbone dans les sols sous cette culture (400 t-éq CO2/10000 MWh), 
plus élevé que les émissions de gaz à effet de serre liés à la production et la mobilisation (300 t-éq 
CO2/10000 MWh). Au contraire, les autres biomasses, sauf la paille de céréales, entraînent un 
d®stockage de carbone du sol (allant jusquô¨ 50 t-®q CO2/10000 MWh pour lôanas). Les  principaux postes 
contribuant aux impacts sont la fertilisation et le transport. La paille de lin oléagineux a le rendement 
®nerg®tique le plus ®lev® devant lôanas (Tableau 2). 
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Figure 2 : Comparaison des impacts potentiels en base 100 (référence : anas de lin) des sources de 
biomasse étudiées. 

 

Source de biomasse Rendement énergétique net 

(MWhproduit/ MWhconsommé) 

Triticale plante entière 8.5 

Miscanthus 12.8 

Pailles de céréales 15.7 

Anas de lin 25.6 

Paille de lin oléagineux 26.5 

Tableau 2 : Rendements énergétiques des biomasses étudiées, exprimés comme le ratio de 
l'énergie  produite en sortie chaudière (MWhp) sur la consommation d'énergie renouvelable et non 

renouvelable lors de la production et la mobilisation (MWhc). 
 

En conclusion, les anas constituent lôapprovisionnement le moins impactant, et la paille de lin 
ol®agineux repr®sente lôalternative occasionnant les plus faibles impacts environnementaux. Si néanmoins 
le r®chauffement climatique est consid®r® comme lôimpact le plus d®terminant, le miscanthus constitue un 
approvisionnement int®ressant. Enfin, cette ®tude illustre la pertinence dôint®grer des donn®es locales 
dans les ACV agricoles, notamment pour la prise en compte de la séquestration du carbone et de la phase 
de transport. 
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The 10 000 MWh boiler of the Lin 2000 farmersô cooperative burns flax shives which are by-
products of flax scutching. To mitigate the effect of potential shortages in flax shives supply, other 
feedstock sources are being considered: miscanthus, cereal straw, linseed straw and triticale as whole 
plant. In a way to identify the best alternative to flax shives from an environmental point of view, a 
comparative LCA was carried out on the five feedstocks. The studied system encompasses field crop 
production, harvesting, storage and transport up to the boiler site. The combustion phase and the 
associated atmospheric emissions were not accounted for since no data were available. The functional 
unit is 10000 MWh produced by the boiler, including energy losses along with the combustion. Due to the 
large difference in economic values between main product (fibers) and byproduct (shives) of flax, 
economic allocation was selected. 

 
The original point of this study was to use several emission models, taking into account the 

characteristics of the feedstock supply area. Local data included production conditions (crop management 
and processing techniques) and logistics characteristics (transport and storage scenarios). Indeed 
Silalertruksa and Gheewala [6] showed that using real data may yield LCA results far different from an 
optimized or blueprint data. The AMG model [5] was used to assess variations in soil carbon stocks as 
related to crop rotations and yields, crop residues inputs, rainfall and soil type. The PestLCI model [3] was 
parameterized from local data to estimate fluxes of applied pesticides into the air, water and soil 
compartments, hence improving the quantification of these emissions [2]. Local data also enabled us to 
refine the calculation of soil erosion rates, necessary to evaluate the transport of phosphorus to water 
bodies, and the assessment of NO3- water emissions and NH3 volatilization. Regarding N2O and NOx 
emissions, more usual models from ADEME [1] and IPCC [4] were adapted and used. 

 
Triticale had the highest potential impact levels for all the categories, while flax shives and linseed 

straw had the lowest impacts, except for global warming (Figure 2). Moreover, no feedstock had potential 
impacts systematically lower than flax shives. For global warming, miscanthus was the least impacting, 
with a negative value of impact due to its soil carbon sequestration potential (400 t-eq CO2/10000 MWh), 
which was actually higher than its greenhouse gases emissions (300 t-eq CO2/10000 MWh). Conversely, 
all the other feedstocks, except cereal straw, induced a net decrease of soil carbon content (up to 50 t-eq 
CO2/10000 MWh for flax shives). Fertilization and transport contributed the highest share of the impacts. 
Linseed straw had the highest energy yield before flax shive (Tableau 22). 

 

Figure 3 : Potential impact comparison of studied biomass sources (baseline 100, flax shives as a 
reference). 
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Biomasse sources Net energy yield 

(MWhproduced/ MWhconsumed) 

Triticale as whole plant 8.5 

Miscanthus 12.8 

Cereal straws 15.7 

Flax shives 25.6 

Linseed straw 26.5 

Table 3 : Energy yields of studied biomasses, expressed as the ratio of the energy produced by the boiler 
(MWhp) to the renewable and non-renewable energy consumed during the production and logistics steps 

(MWhc). 
 

As a conclusion, flax shives were the least impacting feedstock supply, and linseed straw was the 
alternative with the least environmental impacts. If global warming is considered as the most important 
impact to mitigate, miscanthus appears as an interesting supply. Eventually, this study shows the 
relevance of integrating local data in agricultural LCA, especially to accounting for soil carbon 
sequestration and the logistic phase. 
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Section du CNU de rattachement: 62/64 

 
 Ce poster a pour objectif de pr®senter un comparatif dôanalyse de cycle de vie (ACV) entre 

deux proc®d®s existants de fabrication de biocarburants ¨ partir dôhuiles alimentaires usag®es (HAU) et un 
troisi¯me en cours dô®laboration. Le premier proc®d® est un traitement de lôHAU avec du m®thanol pour en 
faire de lôester m®thylique dôhuiles alimentaires usag®es (EMHAU). Le deuxi¯me proc®d® est une 
utilisation directe de lôHAU en tant que carburant. Le dernier proc®d® est un traitement de lôhuile par voie 
biologique. 
 

1) Procédé chimique de transestérification utilisant le méthanol 

 Pour ce premier proc®d®, les informations sont tir®es de lô®tude r®alis®e par lôADEME sur 
les biocarburants de première génération

1
. Certaines hypothèses de travail seront conservées pour le 

reste de lô®tude. Lôunit® fonctionnelle utilis®e est ici ç permettre le d®placement dôun v®hicule sur 1 km » 
qui est ensuite ramenée au « Mégajoule (MJ) de carburant consommée » afin de faciliter les 
comparaisons. Cette unit® sera aussi utilis®e pour les autres parties. Dans le sc®nario d®crit, lôhuile est 
collectée (étape de transport), puis elle subit un dégrillage (élimination des particules de tailles supérieur à 
1-1,5 mm) et une décantation. Avant le procédé de transest®rification, lôhuile subit une pr®-estérification 
acide afin dô®viter les ph®nom¯nes de saponification. Une catalyse homog¯ne ¨ lôhydroxyde de potassium 
est ensuite r®alis®e et suivie par un lavage ¨ lôeau durant lequel le produit est r®cup®r® ainsi que certains 
coproduits tels que du sulfate de potassium. Enfin la derni¯re ®tape de ce sc®nario est lô®tape dôutilisation 
du biocarburant dans un v®hicule classique Euro 4. LôHAU ®tant un d®chet il nôest pas tenu compte de 
lôimpact environnemental de lôhuile vierge dont il est issu ; il nôy a donc pas dôimputation li®e ¨ la production 
de lôhuile vierge ou ¨ son utilisation. 

 Au niveau des impacts environnementaux, cinq sont pris en compte dans lô®tude : la 
consommation dô®nergie non renouvelable (EnR), les ®missions de gaz à effet de serre (GES), le potentiel 
de toxicit® humaine, le potentiel dôeutrophisation et le potentiel dôoxydation photochimique. En ce qui 
concerne la consommation dô®nergie non renouvelable, la consommation est 90 % moins importante que 
pour les filières fossiles (0,236 MJ/MJ de carburant pour la filière ester méthylique contre 1,25MJ/MJ de 
carburant pour la fili¯re fossile). Le fait que lô®tape de ç production » du déchet ne soit pas comptabilisée 
dans le système impacte pour beaucoup sur ce r®sultat. Lô®tape du proc®d® la plus p®nalisante est lô®tape 
industrielle de transformation ¨ cause de lôutilisation du m®thanol, des nombreux pr®traitements de lôhuile 
et des lavages pour récupérer les coproduits. Le même schéma est retrouvé en ce qui concerne les 
émissions de CO2 avec un indice en faveur du biocarburant (8,7.10

-3
 kg CO2eq/MJ de carburant) soit 90 % 

dôam®lioration par rapport ¨ la fili¯re fossile (9,14.10
-2

 kg CO2eq/MJ de carburant), la cause principale des 
®missions ®tant due ¨ lô®tape industrielle de transformation. Pour la toxicité humaine, le gain est très 
important puisque lôon passe dôune valeur de 4,12.10

-1
 kg éq. de 1,4-DCB (di chlorobenzène)/MJ de 

carburant à -6,78 kg éq. de 1,4-DCB/MJ de carburant soit un gain de -100 % et ceci malgr® lôutilisation de 
m®thanol. Pour le potentiel dôeutrophisation des sols, les deux valeurs restent identiques entre les deux 
types de carburant (de lôordre de 10

-5
 kg éq. de PO4

2-
/MJ de carburant). La dernière valeur en faveur des 

EMHAU concerne le potentiel dôoxydation photochimique puisque la valeur observ®e de 1,12.10
-5

 kg éq. 
de C2H4/MJ de carburant pour la filière fossile de référence passe à 4,96. kg éq. de C2H4/MJ de carburant 
pour la filière EMHAU étudiée. 

 Bien que ces valeurs soient encourageantes pour la filière EMHAU, des problèmes se 
posent encore. Tout dôabord lôutilisation du m®thanol, compos® dont la toxicit® est tr¯s forte. Le deuxi¯me 
probl¯me vient du nombre de pr®traitements r®alis®s sur lôhuile alimentaire usag®e servant de mati¯re 
première. 
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2) Utilisation de lôHAU sans transformation 

 Lôentreprise Gecco collecte les HAU dans les r®gions Nord-Pas-de-Calais et Picardie. 
Dans le cadre dôune ®tude sur lôutilisation dôHAU directement comme carburant, une analyse sur les 
polluants ®mis par la carburation dôune voiture diesel a ®t® r®alis®e avec le laboratoire PC2A de Lille. Il en 
découle une ACV réalisée avec le logiciel Gabi 4.0 sur cette utilisation dont voici les explications et 
résultats. 

 Toutes les étapes ont été prises en compte de la collecte des HAU à la carburation. 
Comme dans lô®tude de lôADEME, les HAU sont consid®r®es comme des d®chets et donc nôimpactent pas 
sur lôenvironnement par une ®tape de fabrication. Les ®tapes prises en compte ici sont la collecte, la 
filtration incluant aussi une période de décantation ainsi que le lavage des bidons nécessaires à la collecte 
de ces huiles, la centrifugation qui est effectuée grâce à une centrifugeuse ALFA LAVAL dont la vitesse de 
rotation est de 7000 tr/min et enfin lôutilisation de lôhuile ainsi trait®e. La fabrication des contenants tels que 
les cuves de 1000 litres servant à stocker les HAU et des machines et équipements entrant dans le 
process ne sont pas pris en compte conformément au référentiel. Dans cette ACV, le scénario considère 
que chaque collecte, faite avec un véhicule léger de 3,5 tonnes, est réalisée pour au minimum collecter 
600 kg dôhuiles. Les d®chets organiques issus du traitement des HAU sont envoy®s en incin®rateur bien 
que le but final de lôentreprise soit de les m®thaniser. Deux types dôincin®rateur propos® dans le logiciel 
ont été testés : « lôincin®rateur municipal » et « les déchets commerciaux envoyés dans un incinérateur 
municipal è. Par d®faut, les valeurs dôimpact pour ces deux sc®narios ®tant similaires, « lôincin®rateur 
municipal » a été conservé car légèrement plus impactant. 

 Les cinq m°mes impacts ont ®t® calcul®s avec la m®thode CML 2001 utilis®e dans lô®tude 
de lôADEME et compar®s aux r®sultats de cette m°me ®tude. La consommation dô®nergie non 
renouvelable est de 3,7.10

-2
 MJ/ MJ de carburant consommé. La valeur de la consommation en carburant 

(facteur de conversion pour passer dôune unit® par km ¨ une unit® par MJ) utilis®e est la m°me que pour 
les huiles végétales pures employées comme carburants. La consommation en énergie renouvelable est 
donc meilleure que pour les EMHAU. Ce constat est le m°me en ce qui concerne le potentiel dôoxydation 
photochimique (3,5.10

-5
 kg éq. de C2H4/MJ de carburant) et pour la toxicité humaine (1,9.10

-3
 kg éq. de 

DCB/ MJ de carburant). Pour le potentiel dôeutrophisation, la valeur est similaire aux EMHAU (7,9.10
-5

 kg 
éq. de PO4

3-
/MJ de carburant). Seules les émissions de gaz à effet de serre sont légèrement moins 

bonnes (1,55.10
-2

 de CO2eq/MJ de carburant). Tous ces résultats sont à améliorer. En effet, certains 
facteurs comme le type de station dô®puration utilis® pour les eaux us®es, les allocations ¨ attribuer ¨ la 
part dôhuile r®ellement utilis®e pour la fabrication lors de la collecte, des r®sultats sur les tests moteurs 
plus fins seraient int®ressants. De plus, certains param¯tres m®caniques nôont pas ®t® pris en compte 
dans cette ®tude. Par exemple, lôutilisation dôhuile sans transformation dans le moteur est assez ais® sur 
les moteurs diesel dôancienne g®n®ration mais est plus d®licat sur les moteurs ¨ rampe dôinjection 
commune et n®cessite parfois des adaptations sur les moteurs. De plus, il serait n®cessaire dô®valuer 
lôimpact potentiel de ces modifications sur la dur®e de vie du moteur. 
 

3) Procédé biologique de traitement des HAU 

 Gecco, ProBioGEM et le PC2A travaillent actuellement sur la mise au point dôun proc®d® 
de traitement innovant pour transformer ces déchets en biocarburant. Ce procédé devra répondre à des 
contraintes écologiques et une ACV poussée sera réalisée pour répondre à ces contraintes. Beaucoup de 
données sont actuellement manquantes pour traiter ce procédé en ACV de manière complète et 
coh®rente. Une premi¯re approche en introduisant un produit A dans lôACV pr®c®demment r®alis®e pour 
lôutilisation directe de lôHAU permet de voir que la consommation en EnR serait multipli®e par quatre et 
que la valeur des autres paramètres serait quant à elle multipliée par deux ou trois. 

 LôACV permettra dô®valuer lôimpact des substances utilis®es et des conditions opératoires 
et sera ainsi utilis®e en tant quôoutil de mise au point du proc®d® pour atteindre le meilleur compromis 
entre performance du carburant et impact environnemental. 
Référence 

[1] Analyses de Cycle de Vie appliquées aux biocarburants de première génération consommés 
en France, rapport final, février 2010 
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Comparative LCA of biofuels: a focus for research in environmentally friendly processes 

 

 This paper aims to present a comparative analysis of life cycle assessment (LCA) between 
two existing processes for biofuels production from waste cooking oil (WCO) and a third one under 
development. The first process uses methanol to produce methyl ester from waste cooking oil (MEWCO). 
The second process is a direct use of WCO as fuel. The latter process is an oil treatment by biological 
pathway. 
 

1) Transesterification chemical process using methanol 

 For this first process, informations are obtained from the study by ADEME on first 
generation biofuels. Some assumptions will be retained for the remainder of the study. The functional unit 
used here is "allow the movement of a vehicle on 1 km", which is then transformed to "megajoule (MJ) of 
fuel used" for easier comparisons. This unit will also be used in other parties of this study. In the described 
scenario, the oil is collected (transport step) and then screened (removal of particles larger than 1-1.5 mm) 
and decanted. Before transesterification step, the oil is acidified to avoid saponification phenomena. 
Homogeneous catalysis with potassium hydroxide is then performed and followed by washing with water in 
which the product itself and some co-products, such as potassium sulphate, are recovered. Finally the last 
step of this scenario is the using of biofuels in Euro 4 standard vehicles. As WCO is considered as a 
waste, it is not takan into account the environnemental impact of the virgin oil source also there is no 
impact associated with the production or using of virgin oil. 

 Five environmental impacts have been included in the study: the consumption of non-
renewable energy (nRE), emissions of greenhouse gas (GHG), the potential for human toxicity, soils 
eutrophication potential and photochemical oxidation potential. Regarding consumption of non-renewable 
energy, value is 90% lower than for fossil source (0.236 MJ / MJ of fuel for methyl ester against 1.25 MJ / 
MJ of fuel for fossil fuel). The fact that the ñwaste productionò step is not included for in the analysis has a 
heavily impacts on the result. Process step is the most critical step due to methanol using, oil 
pretreatments and washings to recover co-products. The same favorable pattern is found in terms of CO2 
emissions for the biofuel (8,7.10-3 kg CO2eq/MJ of fuel) which represent an improvement of 90% 
compared to the fossil fuel (9,14.10-2 kg CO2eq/MJ of fuel), the main cause being emissions of the 
industrial step. Concerning human toxicity, the gain is very important from 4,12.10-1 kg eq. of 1,4-DCB (di 
chlorobenzene) / MJ of fuel versus -6.78 kg eq. of 1,4-DCB / MJ of fuel, which reprensent an increase of -
100% reduction despite of methanol using. Concerning soils eutrophication potential, values are identical 
between the two types of fuel (in the order of 10-5 kg eq. PO43-/MJ of fuel). The last value for MEWCO for 
the photochemical oxidation potential is always in favor of MEWCO, since the observed value are 1,12.10-
5 kg eq. C2H4/MJ of fuel for the fossil fuel and 4.96. kg eq. C2H4/MJ of fuel for the studied MEWCO 
process. 

 Although these values are encouraging for the MEWCO process, problems still arise. 
Firstly problem is methanol using, a highly toxic compound. The second problem is the number of pre-
treatments performed on the cooking oil used. 
 

2) Using WCO without transformation 

  
Gecco Company collects WCO in Nord-Pas-de-Calais and Picardie. As part of a study on the use 

of WCO directly as fuel, an analysis of the pollutants emitted by a car powered with diesel fuels has been 
made with the PC2A. Following this study, a LCA has been performed with Gabi 4.0 software. The results 
of this LCA are given thereafter. 

 All steps have been taken into account from WCO collection to carburization. As in the 
ADEME study, the WCO is considered as a waste and therefore do not impact on the environment through 
a step of virgin oil manufacture. The steps included are the collection, filtration also including a period of 
decantation, cleaning of the containers which are necessary for the collection of these oils, a centrifugation 
performed with a 7000 r / min ALFA LAVAL centrifuge separator and finally the use of processed oil. The 
manufacture of containers such as 1000 liters tanks used for WCO storage, of machines and equipment 
used in the process are not accounted according to the reference frame. In this LCA, the scenario 
considers that each collection, realized with a light vehicle of 3.5 tones, is intented to collect at least 600 kg 
of oil. Organic waste from WCO treatment is sent to incinerators, although Gecco looks for biogas 
valorization in the future. Two types of proposed incinerator in the software have been tested, "the 
municipal incinerator" and "commercial waste sent to a municipal incinerator." The impact values for these 
two scenarios are similar; "the municipal incinerator" has been selected since it has a slightly higher 
impact. 

 The same five impacts have been calculated using the CML 2001method used in the 
ADEME study and compared to the results of this study. Non-renewable energy consumption is 3,7.10-2 
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MJ / MJ of fuel. The value of fuel consumption is the same than for pure vegetable oils used as fuel. 
Consumption of renewable energy is better than for MEWCO. The tendency is the same regarding to 
photochemical oxidation potential (3,5.10-5 kg eq. C2H4/MJ of fuel) and human toxicity (1,9.10-3 kg eq. 
DCB / MJ fuel). Concerning eutrophication potential, the value is similar to MEWCO (7,9.10-5 kg eq. 
PO43-/MJ of fuel). Only for greenhouse gas emissions WCO are slightly more high (1,55.10-2 CO2eq/MJ 
of fuel). All these results can be improved. Indeed, such factors as the type of treatment plant used for 
wastewater, allocations corresponding to the proportion of collected oil actually used for production and 
more accurate engine tests results. In addition, some mechanical parameters have not been considered in 
this study. For example, the use of oil in the engine without transformation is quite easy for earlier diesel 
engines but more difficult on common rail engines and sometimes some modification on engines. In 
addition, it would be necessary to assess the potential impact of these changes on the engine lifespan. 
 

3) Biological WCO process treatment 

  
Gecco, ProBioGEM and PC2A are collaborating on the development of an innovative treatment 

process to convert waste into biofuel. This process presents environmental constraints and a LCA is made 
to reach these constraints. Many data are currently lacking to describe fully and consistently this process in 
a LCA. A first approach by introducing a product A in the previous LCA for the direct use of the WCO 
shows that the renewable energy consumption would be multiplied by four and the value of other 
parameters would be multiplied by two or three. 

The LCA will allow I evaluating the impact of substances used in the process and operating 
conditions and therefore will be used as a tool for developing the process to obtain the best compromise 
between biofuel performance and environmental impact. 
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BILAN CARBONE DôUN MEUBLE FRIGORIFIQUE REFABRIQUE ET/OU RENOVE 
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* Faculty of Engineering and Built Environment, London South Bank University, 103 Borough Road, 

London, SE1 0AA, UK; email: bibaloud@lsbu.ac.uk 
** The Bond Group, Bond House, New Road, Sheerness, Kent, ME12 1BB 

 

Introduction: 

Le Royaume-Uni compte 7970 supermarchés en 2010 (IGD Research, 2010). Ils utilisaient, en 
2006, environ 800000 meubles frigorifiques (MF). Plusieurs études suggèrent que ces derniers 
concentrent 33% de la d®pense ®nerg®tique dôun supermarch®. Dôautre part, la prolif®ration de mod¯les ¨ 
bas coût participe ¨ lôamenuisement des vies en service des MF. C'est pourquoi, une gestion incorporant 
le cycle de vie des MF conduira ¨ des r®ductions dô®missions de CO2e. Lôobjectif de ce document ®tant de 
quantifier ces derni¯res en sôint®ressant aux pratiques sous-utilisées de refrabrication et de rénovation des 
MF (12.5% MF sont refabriqués). 
 

Méthode : 

Lô®tude sôappuie sur le concept du cycle de vie et le logiciel dô®co-conception CES selector/Eco-
audit. Les étapes suivantes constituent la collecte de données : 

¶ Examen des nomenclatures des dessins dôassemblage. 

¶ Démontage des MF pour vérification.  

¶ Audits énergétiques des usines du fabriquant partenaire. 
 

 

 

Tableau 2 Nomenclature partielle du MF Chicago 1.2m 

 

×Masse (kg) Proportion (%) EoL scenario 1 EoL scenario 2 

Matériaux 

Aluminium 4.59 1.27 Recyclé Rénovation 

Aluminium, S332.1: LM26-TE, moulé 12.4 3.44 Recyclé Rénovation 

ASTM CA-6NM 13 3.61 Recyclé Rénovation 

Cuivre 9.915 2.75 Recyclé Rénovation 

Mdf 34.9 9.69 Combustion Combustion 

Polyuréthane  14.29 3.97 Décharge Décharge 

R404A (réfrigérant) 1.2 0.33 N/A N/A 

Soda-lime 0080 (verre) 44 12.22 Recyclé Rénovation 

Acier inoxydable grade 304 45.08 12.52 Recyclé Rénovation 

Acier galvanisé (zintec) 175.15 48.64 Recyclé Rénovation 
 

 

 
Figure 4 Le MF Chicago 1.2m ©The Bond Group 

 
Figure 5 Le MF Chicago en plein désossage 
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Résultats : 

Le résultat de cette étude corrobore ceux énoncés précédemment par Youbi-Idrissi et al. (2007) et 
Watkins and Tassou (2006), qui ®tablissaient que proportionnellement, la phase dôutilisation dominait. 
Cependant, refrabrication et rénovation peuvent être répétés, autant de fois que la qualité de la structure 
du MF le permet. Ce qui, après itération, affecte les proportions du cycle de vie. 
 

Tableau 3 Récapitulatif bilan carbone et énergie du MF Chicago 1.2m 
 

 Énergie (MJ) CO2 (kg) 

EoL scenario 1 232,688.7 14,511.2 

EoL scenario 2 221,117 13,877.9 

 
Figure 6 Bilan carbone du MF au long de son cycle de vie 

 

 
Figure 7 Bilan carbone du MF Chicago 

 

Conclusion : 

La seule utilisation de la refrabrication ou de la rénovation ne permet pas de réaliser des 
économies considérables de CO2e. Pourtant, les supermarch®s peuvent substantiellement r®duire lôimpact 
des MF en adoptant une vue holistique de leurs cycles de vie; en combinant la répétabilité de la 
refrabrication et de la r®novation ¨ lôinstallation de la meilleure technique disponible (MTD) pour les 
composants standards (compresseursé). Ce qui aboutira ¨ une r®duction simultan®e des ®nergies grises, 
des émissions directes et indirectes. 

 
La validation et la g®n®ralisation de cette hypoth¯se n®cessite dôautres ®tudes empiriques. Ce 

projet évoluera vers une analyse du cycle de vie des MF qui inclut les trois dimensions du développement 
durable que sont lô®conomique, l environnemental et le social. Lôambition ®tant de fournir aux acheteurs de 
MF, opérant dans la grande distribution, des indicateurs fiables et équilibrés pour guider leurs décisions. 

 
Mots Clés : Meubles Frigorifiques-Refrabrication-ACV-Contenu Carbone-Grande Distribution 
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A CARBON FOOTPRINT STUDY OF A REMANUFACTURED AND/OR REFURBISHED 
RETAIL REFRIGERATED DISPLAY CABINET 

D. Bibalou*, I. Chaer*, D. Andrews*, G. Maidment* and M. Longhurst ** 
* Faculty of Engineering and Built Environment, London South Bank University, 103 Borough Road, 

London, SE1 0AA, UK; email: bibaloud@lsbu.ac.uk 
** The Bond Group, Bond House, New Road, Sheerness, Kent, ME12 1BB 

 

Introduction: 
In 2010, the UK had 7970 supermarkets (IGD Research, 2010), which were using, in 2010, almost 

800,000 refrigerated display cabinets (RDC). According to literature, RDCs account for 33% of 
supermarketsô energy bills; their lifespan is also shrinking partly as a consequence of the entry to the 
market of inexpensive models. Therefore, assessing and managing the RDCôs life cycle will lead 
to reductions in CO2 emissions. This documentôs purpose is to quantify the emissions by looking at the 
underused practices of refurbishing and remanufacturing RDCs (12.5% in the UK). 
 

Method: 
This carbon footprint study is based on life cycle thinking and uses the eco-design software: CES 

selector/ Eco-audit. The data were collected as followed: Bill of materials (BOM) inspections, followed by 
RDC disassembling for verification and finally energy audits of the manufacturing partnerôs factories. The 
RDC studied is a 1.2m plug-in multi-deck Chicago model manufactured by the Bond Group, with a total 
mass of 360kg. Figure 1 is a rendered picture of the Chicago whereas figure 2 shows the same cabinet 
being disassembled. Moreover, table 1 presents a partial BOM with alternative end-of-life (EoL) scenarios. 

 
Table 4 Partial BOM of the Chicago 1.2 with EoL scenarios 

 ×Mass (kg) Proportion (%) EoL scenario 1 EoL scenario 2 
Materials 

aluminium 4.59 1.27 Recycled Refurbishment 

Aluminium, S332.1: LM26-TE, cast 12.4 3.44 Recycled Refurbishment 

ASTM CA-6NM 13 3.61 Recycled Refurbishment 

Copper 9.915 2.75 Recycled Refurbishment 

Mdf 34.9 9.69 combust combust 

Polyurethane  14.29 3.97 landfill landfill 

R404A (refrigerant) 1.2 0.33 N/A N/A 

Soda-lime 0080 (glass) 44 12.22 Recycled Refurbishment 

Stainless steel grade 304 45.08 12.52 Recycled Refurbishment 

Galvanised steel (zintec) 175.15 48.64 Recycled Refurbishment 

 

Two EoL scenarios are presented, firstly, all metallic parts are recycled at EoL and a secondly, all 
metallic components are either remanufactured or refurbished. Various simplifying assumptions were 
made, for instance, secondary manufacturing processes (e.g. mechanical wear of components) were 
ignored, and only the refrigerantôs embodied energy is considered (its global warming potential being 
3922). 

 

 

Figure 8 Chicago 1.2m rendered picture 
 

Figure 9 The Chicago RDC being dismantled 



Congr¯s International sur lôAnalyse du Cycle de Vie                                                                       Lille, Novembre 2011 

54 

The RDC in the model is used for 3 years (continuously) in the UK (electricity mix). The transport 
of the components is assumed to be single trips from their respective blast furnaces. 

 

Results: 
The results corroborate the findings from previous studies (Youbi-Idrissi et al. (2007); Watkins and 

Tassou (2006)) stating that the use phase has the dominant impact. However, remanufacturing and 
refurbishment have the potential to be repeated several times. After one refurbishment iteration, 633 kg of 
CO2e are saved. 

 
Table 5 Summary table total carbon footprints and energy used for alternative EoL of the Chicago 1.2m 

 

 Energy (MJ) CO2 (kg) 

EoL scenario 1 232,688.7 14,511.2 

EoL scenario 2 221,117 13,877.9 

 
Figure 10 Chicago carbon footprint broken down by life 

phase 

 

 
Figure 11 Chicago total carbon footprint 

 

Conclusion: 
Carbon savings from remanufacturing and refurbishment are marginal in proportion to those 

produced during the use phase but they are physically significant and one iteration results in a saving of 
633 kg CO2e. Nonetheless, supermarkets can significantly reduce the environmental impacts of RDCs by 
adopting a holistic view of their life cycles, which, at the same time prolongs their lifespan. (One has to 
bear in mind that, larger supermarkets (hypermarkets) use a greater number of RDCs). Therefore the 
repeated remanufacture and refurbishment, in conjunction with the retrofitting of the best available 
techniques (that do not entail excessive costs (BATNEET)) will simultaneously reduce embodied carbon, 
and indirect and direct emissions. Furthermore, there is a need to carry out an analysis of systematic 
materials substitution for the least carbon intensive option that does not entail excessive costs. Further 
empirical data are needed to validate the argument presented.  It is anticipated that the project will 
progress toward the life cycle sustainability assessment of RDCs with the purpose of providing economic 
and social data for RDC procurement decisions.  

 
Key Words: Refrigerated Display Cabinets-Remanufacturing- Carbon Footprint-Life Cycle Thinking- 
Grocery Retail 
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Mots clefs : ACV, scénarios possibles, Aide MultiCritère à la Décision (AMCD), filière textile 
de lôhabillement.   

Introduction 
 

Lô®valuation des impacts environnementaux des sc®narios textiles est complexe et constitue un 
contexte décisionnel conflictuel quant au choix du meilleur profil écologique. Nos travaux de recherche ont 
contribué à formuler quelques voies de réponses à ce questionnement : comment rendre simple 
lôinterpr®tation des r®sultats de lôACV en vue dôune prise de d®cision raisonn®e dôun bon compromis 
minimisant les impacts environnementaux du cycle de vie dôun produit textile ?  

 
LôAnalyse de Cycle de Vie dans la fili¯re textile 
 

Le secteur textile bien quôil soit un secteur industriel ¨ part enti¯re est constitu® de plusieurs 
activités. En outre, les procédés textiles ainsi que les matières premières sont très diverses. Celles-ci 
peuvent °tre issues aussi bien de lôagriculture que de lôindustrie chimique ou encore de lôindustrie du 
p®trole. Tenant compte de cette complexit®, lô®valuation des impacts environnementaux est loin dô°tre un 
exercice simple m°me si le produit mod®lis® nôest pas complexe tel quôun tee-shirt en coton. Pour cet 
exemple, il existe 720 scénarios de fabrication possibles si on considère la diversité au niveau de la fibre 
concernant le type dôagriculture du coton et les proc®d®s de filature, de tricotage, de pr®traitement, de 
teinture et dôappr°ts [1].  En addition au grand nombre de scénarios possibles pour un même produit, 
lôACV textile est aussi complexe au niveau de lô®tape dôinterpr®tation des r®sultats. Afin dôillustrer cette 
complexit® ¨ travers un exemple simple, quatre sc®narios de Cycle de vie dôun tee-shirt sont modélisés en 
changeant la fibre et les procédés adéquats pour chacune.   

 
FIG. 1 ï Comparaison des scénarios du cycle de vie des tee-shirts coton, lyocell, polyester et viscose avec 

normation à 1 pour le scénario de référence du tee-shirt en coton. 

On remarque que le tee-shirt en coton (FIG. 1) est le meilleur au niveau de trois impacts 
environnementaux : les potentiels dôacidification de lôair (ADP), dô®cotoxicit® marine (MAETP) et de 
cr®ation de lôozone photochimique (POCP). En le comparant au polyester, celui-ci est meilleur au niveau 
des potentiels dôeutrophisation (EP), dô®cotoxicit® de lôeau fra´che (FAETP), de toxicit® humaine (HTP), de 
la d®pl®tion de la couche dôozone (ODP) et de lô®cotoxicit® terrestre (TETP). Cette analyse ne nous 
permet pas dô®tablir un jugement pour les sc®narios coton et polyester en fonction de leurs ®co-profils 
puisquôon nôa pas de connaissances suffisantes sur le degr® de gravit® de chaque impact.  

Plus le nombre de scénarios augmente, plus il est complexe de classer les scénarios selon les 
r®sultats de lôACV, dôo½ le besoin dôappliquer une m®thode dôaide multicrit¯re ¨ la d®cision.  
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Aide multicritère à la décision pour le classement des scénarios de cycle de vie 
 

Lôaide ¨ la d®cision est bas®e sur un mod¯le repr®sentant les informations définies précédemment 
pour r®pondre au mieux au probl¯me pos®, qui consiste en lôoccurrence ¨ classer les sc®narios du cycle 
de vie du tee-shirt en fonction de leurs impacts environnementaux du moins grave au plus grave. La 
méthode proposée est PROMETHEE I (Preference Ranking Organization METHod for Enrichment 
Evaluation) [2]. Il sôagit de mod®liser entre 0 et 1 la pr®f®rence entre les sc®narios pour chaque impact 
environnemental (FIG. 2). Cette modélisation floue entre deux seuils appel®s seuil dôindiff®rence (Q) et 
seuil de pr®f®rence (P) permet de compenser les incertitudes et impr®cisions relatives ¨ lôACV. 
Lôagr®gation de cette pr®f®rence en attribuant un poids ¨ chaque crit¯re (impact environnemental quantifi® 
par lôACV) permet de calculer et comparer la puissance et la faiblesse de chaque scénario. Le classement 
ainsi obtenu est un pr®ordre partiel acceptant lôincomparabilit® (FIG. 3).  
 

 

 

 

 
FIG. 2 ï Modélisation de la préférence  

 
FIG. 3 ï Classement des scénarios 

Conclusion 
 

Le nombre de scénarios possibles pouvant être très grand, leur comparaison et leur classement 
n®cessite lôutilisation dôun outil dôaide ¨ la d®cision. Notre proposition consiste en la d®finition du  mod¯le 
de décision globale multicritère spécifique à la filière textile à partir de la méthode de surclassement 
PROMETHEE I.     
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Č Si par exemple lô®cart entre le sc®nario coton (a) et 
le scénario polyester (b) au niveau dôun impact (j), 
gj(a)-gj(b), est inférieur au seuil Q : lô®cart nôest pas 
significatif. Sôil est sup®rieur au seuil P, le scénario qui 
minimise lôimpact est meilleur. Si lô®cart est compris 
entre Q et P, la préférence Fj(a,b) du scénario qui 
minimise lôimpact cro´t avec lô®cart.  

Lyocell Viscose Coton 

Polyester 

Č Le classement des scénarios montre que le 
coton nôest pas parmi les moins impactants 
m°me sôil est meilleur au niveau de trois 
impacts environnementaux sur dix. Il est 
incomparable au polyester.  
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Background 
 
The textile apparel is a simple product: a T-shirt, for example, is made of two components that are 

knitted fabric and sewing thread. However, this product comes from a very complex industry. Indeed, a 
multitude of materials, manufacturing scenarios and supply chain strategies exist for the same product, 
which generates hundreds of production scenarios. Diversity of consumer behavior in use and end of life 
phases increases more the number of possible scenarios for the product life cycle. Consequently, the 
environmental impact assessment of textiles scenarios is complex. The decision in choosing the best 
environmental profile is conflictual. Authorsô objective consists in aiding to highlight answers to these 
questions: ñhow to make the interpretation of LCA results easier in order to identify the good trade-off of 
scenarios minimizing the environmental impacts of textiles life cycles?ò   

 
Life Cycle Assessment in the textile field  

 
The textile industry is composed of several different activities. In addition to this diversity, the 

textile field is also characterized by the variety of raw materials from agriculture, chemical and oil industry. 
The textile processes such as fibres preparation, spinning, knitting or weaving, pre-treatments, dyeing, 
finishing, garment making and packaging are also quite varied. Therefore, the modelling of ñwhat ifò 
scenarios in Life Cycle Assessment is complex. Indeed, even the product is simple such as a cotton T-
shirt, the number of possible manufacturing scenarios is huge. If we consider the diversity in cotton fibresô 
origins (type of agriculture) and in processes of spinning, knitting, pre-treatments, dyeing and finishing, 720 
scenarios should be modelled [1]. In addition to the large number of possible scenarios for the same 
product, interpreting textile LCA results is quite complex. In order to illustrate this complexity through a 
simple example, four scenarios of a T-shirt life cycle are modelled with changing fibres and adequate 
processes for each. 

 
FIG. 1 ï Comparison of life cycle scenarios of cotton, lyocell, viscose and polyester T-shirts with 

normalization on cotton scenario 
FIG. 1 shows that the cotton T-shirt is the best at three environmental impacts: acidification (ADP), 

marine aquatic ecotoxicity (MAETP) and photochemical ozone creation (POCP) potentials. If we compare 
it to polyester scénario, it is worse at eutrophication (EP), fresh water aquatic ecotoxicity (FAETP), human 
toxicity (HTP), ozone layer depletion (ODP) and terrestrial ecotoxicity potentials (TETP). This analysis 
does not allow us to make judgment for cotton and polyester scenarios according to their eco-profiles since 
we do not have sufficient knowledge about the weightiness of each impact. 

In order to compare and to rank life cycle scenarios according to their eco-profiles, the need to 
apply a multicriteria decision aid (MCDA) method increases with the number of assessed scenarios.  

 
 
 
 

mailto:anne-marie.jolly@univ-orleans.fr
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Ranking life cycle scenarios: application of a Multicriteria decision aid method 
 
The decision model is based on: scenarios, environmental impacts as set of relevant criteria for 

the decision, a linear preference function with two thresholds (indifference (Q) and preference (P)) and 
criteria weights. The suggested method is PROMETHEE I (Preference Ranking Organization Method for 
Enrichment Evaluation) [2]. It directly assesses, on a scale from 0 to 1, the preference between scenarios 
by pair-wise comparison (FIG. 2). The fuzzy modeling of preference between two thresholds of indifference 
(Q) and preference (P) can take into account the uncertainty in the life cycle inventory data. Strength and 
weakness of each scenario are calculated and compared by the aggregation of this preference with 
attributing a weight to each criterion (environmental impact quantified by LCA). The classification obtained 
is a partial preorder accepting incomparability (FIG. 3). 
 
 

 

 

 

 

FIG. 2 ï Modelling of preference                            FIG. 3 ï Outranking of scenarios 
 

 Conclusion  
 
The number of possible scenarios can be very large and the data treated can be very huge. That 

is why comparing and ranking life cycle scenarios involve the application of a decision support system. Our 
proposal consists in defining a multicriteria decision model specific to the textile field from the method 
PROMETHEE I. 
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Č If for example, the difference between the cotton scenario 
(a) and the polyester scenario (b) at an environmental impact 
(j) is smaller than the threshold Q: the difference is not 
significant. If it exceeds the threshold P, the scenario that 
minimizes the impact is better. If the difference is between Q 
and P the preference of the scenario that minimizes the impact 
increases with the gap. 

Lyocell Viscose Cotton 

Polyester 

Č This outranking shows that the cotton scenario has 
not a good position even if it is the best at three 
environmental impacts. It is incomparable to polyester. 
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Introduction 
En mati¯re dôisolation, les ballots de paille et les panneaux de lin paraissent ®cologiques au 

premier abord. Lôavantage de ces mat®riaux est que leur culture ne n®cessite pas de surfaces agricoles 
spécifiques car leur fabrication utilise des « déchets » agricoles. En effet, la paille est excédentaire dans 
lôagriculture conventionnelle et la fabrication des panneaux de lin utilise les fibres courtes que lôindustrie 
textile ne peut transformer. 

Lôobjectif de la pr®sente ®tude est de quantifier les impacts environnementaux via une Analyse du 
Cycle de Vie exhaustive de ces deux produits « naturels » intégrés à une structure de type paroi, 
relativement aux normes ISO 14040 et suivantes. Les résultats seront comparés à un mur isolé 
conventionnel. 
Objectif et champ de lô®tude 

Lô®tude a pour but de comparer les deux types dôisolation pour un mur dôune surface de 15 m² (3 
mètres de haut et 5 mètres de long), avec une structure en bois.  

En mati¯re dôisolation thermique, pour obtenir lôappellation ç maison passive », le coefficient de 
transfert thermique dôune cloison ne doit pas d®passer 0,15 m

2
.K/W, ce qui conduit à une résistance 

thermique de la cloison de lôordre de 6,5 W/m
2
.K. Nous avons ainsi choisi comme unité fonctionnelle 

l'isolation dôun mur de 15mĮ pendant 100 ans avec une r®sistance thermique de 6,5 W/mĮ.K. Les 
param¯tres cl®s sont les ®paisseurs dôisolant n®cessaires ¨ lôobtention de la r®sistance thermique 
souhait®e, ainsi que la dur®e de vie des diff®rents mat®riaux. Pour le calcul de lôisolation, seul lôisolant sera 
pris en compte. 

Dans le cadre de notre étude, nous nous intéressons aux étapes suivantes : la production de la 
paille ou du lin, le transport, la mise ballots de la paille ou la mise en panneau du lin, lôutilisation des 
produits, leur fin de vie. 
Présentation des deux isolants naturels 
 
1 Mur isolant avec paille 

Il existe de nombreuses mani¯res dôutiliser la paille pour lôisolation. Nous avons choisi dôutiliser la 
technique du GREB (Groupe de Recherches Ecologiques de la Batture) née au Canada [1]. Les murs sont 
composés des 4 éléments représentés sur la Figure 1. 

Afin de mettre en place un mur de 3m de haut et de 5m de large avec de ballots de paille ficelés, 
les quantités de matériaux nécessaires sont les suivantes : 30 ballots de paille, 4 poutres de 5 m de long, 
16 poutres de 2,86 m de long, 40 tasseaux de 0,35 m de long, 0,97 m

3
 de mortier, 240 pointes en acier et 

273 m de ficelle. On montre facilement que ce mur correspond ¨ lôunit® fonctionnelle choisie (ballots 
dô®paisseur 35 cm). 

 
2 Mur isolant avec panneaux de lin 

Une étude rapide le la conductivité thermique du lin montre que pour le mur isolé avec des 
panneaux de lin, lô®paisseur de lôisolant devrait °tre de 21 cm environ. Nous choisissons une ®paisseur de 
20cm, pr®sente sur le march®. Lôisolation se fait au moyen des ®l®ments repr®sent®s sur la Figure 2. 
 

                       
            FIG. 1 ï Structure pour isolation en paille                                FIG.2 ï Structure pour isolation en lin    
 

Résultats et conclusion 
 
Les calculs qui suivent ont ®t® effectu®s ¨ lôaide du logiciel Bilan Produit de lôADEME développé 

par lôuniversit® de Cergy-Pontoise, utilisant la base de données Eco-invent [2].  
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Les résultats par phases de cycle de vie sont représentés sur les figures 3 et 4. Dans les deux 
cas, la phase dôutilisation est ®videmment peu g®n®ratrice dôimpacts. La phase de fin de vie permet de 
réaliser une « ®conomie dôimpacts è li®e ¨ la valorisation dôune partie des mat®riaux du syst¯me. On note 
enfin que la phase de production est la plus « impactante ». Le panneau isolant de lin étant un produit 
manufactur® retravaill®, lôordre de grandeur des impacts est sup®rieur ¨ celui de la paille. M°me si cette 
phase nôa pas de r®el impact sur lôenvironnement lorsquôil sôagit des ballots de paille, il nôen est pas de 
même pour les panneaux de lin. Il faut donc veiller ¨ minimiser lôimpact de cette phase, en faisant appel ¨ 
des producteurs locaux par exemple. 
 

              
    FIG. 3 ï Impacts par phase de vie pour lôisolation en paille                  FIG. 4 ï Impacts par phase de vie pour lôisolation en lin         

 

 
FIG. 5 ï Comparaison des trois types de parois isolées 

 
Bien quôil ne soit pas souhaitable dôagr®ger les r®sultats des diff®rents impacts potentiels, quand 

on compare globalement les résultats des murs avec isolation naturelle (figures 3 et 4) avec ceux dôun mur 
isol® conventionnel (parpaings + mortier + laine de verre) on constate dôabord que pour la totalit® des 
impacts, la paille est plus respectueuse de lôenvironnement que le lin. Mais on note surtout que le lin sur 
paroi est finalement plus impactant pour lôenvironnement que ne lôest le mur conventionnel, de sorte que la 
seule alternative ¨ lôisolation conventionnelle en mati¯re dôenvironnement semble °tre la paille. 
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Introduction 

As regards to thermal insulation, straw bundles and linseed panels seem to be ecological at first 
sight. The advantage of these materials is that their farming does not require specific cultivation areas, 
because they are made from agricultural wastes. Straw is in fact an excess production in conventional 
farming, and the linseed panels manufacturing uses short fibers that cannot be transformed by textile 
industry. 

The aim of the present study is to quantify environmental impacts using an exhaustive Life Cycle 
Assessment of these two ónaturalô products integrated on a wall, relatively to the ISO 14040. The results 
are compared to a conventional insulated wall   
 
Goal and scope of the study 

The final goal of the study is to compare two types of insulated walls the area of which is 15 m² (3 
m high vs 5 m long), with a wood structure.  

To be called ñpassive houseò, the thermal transfer coefficient of each wall must not exceed 0.15 
m

2
.K/W, which deals to a thermal resistance of about 6.5 W/m

2
.K for the wall. Thus the functional unit has 

been chosen to be the insulation of a wall during 100 years with a thermal resistance of 6.5 W/m².K. The 
keys parameters are the thickness of insulating materials which must be chosen to obtain the correct 
thermal resistance, and their shelf life. For the calculation of the insulation, only the insulating material will 
be considered.   

In our study, the following steps of the life cycle are considered: raw material procurement and 
manufacturing, the distribution, the consumer use, and the end of life (post-consumer use).  
 
Presentation of the two natural insulating materials 
 
1 Insulated wall with straw 

There are many possibilities to use straw for insulating. We have chosen the GREB straw ball 
building technique [1]. The wall is composed of three elements represented on Figure 1. 

To build a wall of 3m high and 5m long using straw bundles, the following quantities of materials 
must be used: 30 straw bundles, 4 beams of 5m long, 16 beams of 2.86 meters long, 40 brackets of 0.35m 
long, 0.96 m

3
 mortar, 240 steel nails, and 273 m string.  

 
2 Insulated wall with linseed panels 

A fast study of the thermal conductivity of linseed shows the for the linseed panels insulating wall, 
the isolating material thickness must be around 21cm. A 20cm thickness is chosen because it can be 
found for sell. The insulation is made using the elements shown on Figure 2. 
 

      
 
      FIG. 1 ï Structure for straw insulation                                   FIG.2 ï Structure for linseed insulation 
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Wood board 

Straw bundles 
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Results and conclusion  
 
The following calculations are made using the Bilan Produit software developed by the Cergy-

Pontoise French University for the French Agency of the Environment and the Energy (ADEME). The used 
data-base is Eco-invent [2].  

The results for each life cycle phase are presented on Figure 3 and 4. In the two cases, the 
consumer use step provides obviously little impacts. The end of life step (post-consumer) allows a saving 
of impacts because of the ñreusingò of part of the materials. On the contrary, the raw material procurement 
and manufacturing step creates the greatest impacts. The linseed panel is a rather complex manufactured 
product, so that the order of height of the impacts is greatly superior to the one of the straw wall. Even if 
this step has not a significant impact if straw bundles are used, it is not the case for linseed panels. To 
minimize the impacts of this step, local producers should be chosen. 

  

              
     FIG. 3 ï Impacts for each life cycle step (straw)                     FIG. 4 ï Impacts for each life cycle step (linseed)        
 

 
FIG. 5 ï Comparison of the three insulated walls 

 
Although results should not be aggregated in the LCA method, the results for the different potential 

impacts, when the walls with natural insulation (Figures 3 and 4) are compared to a conventional wall 
(block work + mortar + glass wool) it is clear that straw is better for the environment than the linseed for all 
the impacts. Besides, the linseed on a wall is finally more óimpactantô for the environment than the 
conventional wall, so that the only alternative to the conventional insulation for an environment point of 
view seems to be straw. 
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Introduction 

Dans le cadre dôun travail de conception dôun nouveau type de lampadaire intégrant les énergies 
renouvelables, un concept innovant a ®t® propos® pour lôimplantation de lampadaires dits ç durables » 
dont lôalimentation ®lectrique se fait exclusivement via les ®nergies ®olienne et solaire (SOLEOL). Ce 
produit en cours dô®tude nôa pas ®t® ®co-conçu mais simplement conçu avec des méthodes classiques. 

Une ®tude de march® a permis dôidentifier des clients potentiels mais il sôest vite av®r® que ces 
clients ne pourraient °tre int®ress®s par le produit quô¨ deux conditions : quôil soit du m°me ordre de prix 
quôun lampadaire classique, et quôil soit r®ellement ®cologique. Cependant, lôid®e m°me quôun lampadaire  
ind®pendant de lôalimentation ®lectrique du r®seau soit ç durable » restait à démontrer. 

 

Objectif et champ de lô®tude  
Lôobjectif de la pr®sente ®tude est de quantifier les impacts environnementaux via une Analyse du 

Cycle de Vie exhaustive de ces deux produits, relativement aux normes ISO 14040 et suivantes. Lôid®e est 
de comparer les deux lampadaires, étant entendu quôils doivent rendre le m°me service, ¨ savoir ®clairer 
avec une puissance lumineuse identique de lôordre de 2500 lumens. Dans les deux cas, le choix du type 
dô®clairage sôest port® sur des lampes DEL. Lôunit® fonctionnelle choisie est : « Lô®clairage avec des 
lampes DEL dôune puissance de 2500 lumens durant 25 ans ». 

 

Présentation des deux lampadaires 
Le lampadaire SOLEOL est constitu® d'un m©t en acier, dôun couplage de deux ®oliennes 

verticales, de deux batteries acide-plomb, dôun panneau solaire polycristallin, dôun convertisseur, dôune 
g®n®ratrice et dôune lampe DEL de puissance 36 W. Le sch®ma de principe du circuit de puissance est 
représenté sur la figure 1. Le lampadaire « conventionnel » choisi est le lampadaire ADI FAD Silver Delta 
2001 [1], avec éclairage ¨ DEL (Fig. 2) dont les dimensions et lôesth®tique sont voisines de celles de 
SOLEOL. Notons que le lampadaire SOLEOL a ®t® dimensionn® pour pouvoir fournir de lô®nergie durant 
trois nuits de huit heures sans vent et sans soleil. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
FIG.1 ï Schéma de principe du lampadaire SOLEOL         FIG.2 ï Lampadaire  « conventionnel » [1]  
 

Résultats et conclusion 
Les donn®es r®cup®r®es sur les deux produits sont divis®es en quatre phases de lôAnalyse du 

Cycle de Vie : la production, le transport, lôutilisation et la fin de vie. 
La phase de production prend en compte la pollution engendr®e par lôutilisation de mati¯res 

premières pour fabriquer le produit. Nous ne reprenons pas ici le détail des opérations induites mais à titre 
dôexemple, 6 mètres de gaines 3 câbles sont nécessaires au fonctionnement de SOLEOL, à comparer aux 
58 m du lampadaire conventionnel qui doit être raccordé au réseau. 

La phase de transport prend en compte la pollution engendrée par le transport du produit final sur 
son lieu dôutilisation. On consid¯re que les deux lampadaires sont transport®s sur 200 km par camion de 
32 tonnes ; le lampadaire SOLEOL a une masse de 135 kg, contre 60 kg pour le lampadaire 
conventionnel. 

La phase dôutilisation traite essentiellement de la consommation dô®nergie non renouvelable du 
lampadaire et sa maintenance. Le lampadaire SOLEOL ne consomme pas dô®nergie non renouvelable. 
Les batteries ont une durée de vie de 5 ans soit 1000 cycles. Il faut donc prévoir 6 batteries de 
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remplacement. Le lampadaire traditionnel consomme quant à lui 2956 kWh. Les DELs qui ont une durée 
de vie de 50000 heures ne seront remplac®es quôune seule fois dans les deux cas. Le remplacement des 
DELs et des batteries est effectué par un employé se déplaçant avec un véhicule conventionnel sur une 
distance de 100km. 

Pour la phase de fin de vie, les éléments sont considérés comme des déchets encombrants. 
Les calculs ont ®t® effectu®s ¨ lôaide du logiciel Bilan Produit de lôADEME d®velopp® par 

lôuniversit® de Cergy-Pontoise [2], utilisant la base de données Eco-invent. Les indicateurs utilisés sont la 
consommation dô®nergie non renouvelable, la consommation de ressources, lôeffet de serre ¨ 100 ans, 
lôacidification, lôeutrophisation, la pollution photochimique, la toxicit® aquatique et lô®cotoxicit® humaine. 
Lôunit® en ordonn®e est le point. Un point correspond ¨ lôimpact sur lôenvironnement dôun europ®en moyen 
en 1 jour. 

La figure 3 représente les impacts comparés des deux lampadaires par phases de vie. Comme on 
pouvait sôy attendre, la phase dôutilisation du lampadaire traditionnel est responsable de la consommation 
de ressource supplémentaire par rapport au lampadaire SOLEOL. Ce surplus correspond à la 
consommation dô®nergie pour faire fonctionner la lampe du lampadaire traditionnel. La phase dôutilisation 
du lampadaire SOLEOL a un impact important sur lô®cotoxicit® aquatique. Cette diff®rence est due ¨ 
lôusage des batteries. La partie n®gative au niveau du lampadaire traditionnel correspond ¨ un taux de 
recyclage important du cuivre des câbles. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
 

FIG. 3 ï Impacts par phases de vie                              FIG. 4 ï Comparaison des deux lampadaires 
 

La figure 4 représente une comparaison des impacts globaux des deux lampadaires, agrégés sur 
lôensemble du cycle de vie des produits. On note que le lampadaire SOLEOL se situe g®n®ralement au 
même niveau que le lampadaire conventionnel, sauf en pour la consommation de ressources où il est 
largement meilleur, et pour lô®cotoxicit® aquatique o½ il a au contraire un impact très important ; cela est 
essentiellement d¾ ¨ lôusage de batteries classiques. Cette question pourrait °tre rapidement r®solue par 
le choix de batteries alternatives, plus respectueuses de lôenvironnement et ¨ dur®e de vie accrue. 

De manière générale, la première approche effectuée dans cette étude ne permet pas de 
« disqualifier è le lampadaire SOLEOL qui garde de s®rieux atouts environnementaux, dôautant que nous 
lôavons compar® ¨ un lampadaire ç conventionnel » nouvelle génération utilisant des DEL, et non des 
lampes ¨ sodium par exemple. Cette ®tude montre quôun lampadaire dit ®cologique peut tr¯s bien sôav®rer 
au contraire plus impactant quôun lampadaire classique, mais dans notre cas, et alors m°me quôaucune 
optimisation nôa ®té effectuée, le lampadaire SOLEOL se situe déjà honorablement en matière 
dôenvironnement. Il est clair que des optimisations sont n®cessaires mais quôelles conduiront ¨ un meilleur 
positionnement du prototype. Enfin, lô®tude comparative r®pond bien ¨ lôobjectif initial de lô®tude qui ®tait, 
non seulement de comparer deux lampadaires, mais aussi dôavoir des ®l®ments tangibles pour convaincre 
un client potentiel. 
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Introduction 

During the conception and the design of a new type of street light, integrating renewable energy, a 
new concept has been proposed for what we call ósustainableô street lights, the electric alimentation of 
which is made only from solar energy and wind energy (SOLEOL). This product, which is in the study 
phase, has not been eco-designed, but just designed with conventional methods. 

A market research allowed us to identify potential customers, but it was clear that these customers 
could be interested at only two conditions: it must be sold at around the same price than a conventional 
street light and it must really be ecological. However, the idea of a street light which would be independent 
of the power grid and which would be in the same time ósustainableô was to be demonstrated. 
   
Goal and scope of the study 

The final goal of the study is to quantify the environmental impacts using an exhaustive Life Cycle 
Assessment of the considered two products, relatively to the ISO 14040. The idea is to compare the two 
street lights, on the conditions they enlighten with the same power of about 2500 lumens. In the two cases, 
the choice of the lighting was made on LED lamps. The chosen Functional Unit is: óthe lighting during 25 
years with LED lamps with a power of about 2500 lumensô.   
 
Description of the two street lights 

The SOLEOL street light is made of a steel mast, two coupled vertical axis wind turbines, two lead-
acid batteries, a photovoltaic panel, a converter, a generator, and a 36 W LED lamp. The power diagram is 
presented on Figure 1. The óconventionalô street light is the ADI FAD Silver Delta 2001 [1], with LED lamps 
(Fig. 2). The dimensions of the two street lights are similar. Let us notice the SOLEOL street light has been 
designed to produce ócleanô energy during three nights without any solar energy and wind energy. 

           
 
    FIG. 1 ï power diagram for the SOLEOL street light             FIG. 2 ï óconventionalô street light [1]      

 
Results and conclusion 

The data corresponding to the LCI (Life Cycle Inventory) are divided into the classical four phases 
of the LCA methodology: raw material procurement and manufacturing, the distribution, the consumer use, 
and the end of life (post-consumer use).  

The raw material procurement and manufacturing phase takes into account the pollutions 
created by the use of raw materials to build the product. The different inducted operations in this phase are 
not detailed here but, for instance, 6 meters of girdle 3 cables are necessary for SOLEOL vs 58m for the 
conventional street light which is linked to the power grid. 

The distribution phase takes into account the pollutions produced during the transportation of the 
product on the place where it is used. We consider that the two street lights are transported within 200km 
using a 32t truck; The SOLEOL street light weighs 135 kg whereas the conventional street light weighs 60 
kg. 

In the present case, the consumer use phase only deals with the non-renewable energy 
consumption of the street light and its maintenance. The SOLEOL street light does not use non-renewable 
energy. The end of life of the batteries is estimated to 5 years, i.e. about 1000 cycles, so that ix batteries 
must be planned to be changed. The conventional street light uses about 2956 kWh all along its life. The 
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LED lamps, the ólife timeô of which is around 5000 hours, will be changed one time. The replacement of the 
lamps and the batteries is supposed to be made by an employee who drives a conventional vehicle within 
about 100 km. 

For the end of life phase, the different elements are considered as bulky waste. 
The following calculations are made using the Bilan Produit software [2] developed by the Cergy-

Pontoise French University for the French Agency of the Environment and the Energy (ADEME). The used 
data-base is Eco-invent. The chosen indicators are non-renewable energy consumption, resources 
depletion, 100 year Global Warning Potential, acidification, eutrophication,  photochemical pollution, 
aquatic toxicity, and human ecotoxicity. The Y-axis ordinate is the point, which corresponds to the potential 
environmental impact of a mean European for a day. 

Figure 3 presents the compared impacts for the two street lights, for each life phase. As it could be 
expected, for the conventional street light, the consumer use phase is responsible of the supplementary 
consumption energy and resources, relatively to the SOLEOL street light. This is due to the non-renewable 
energy which is used by the conventional street light. For the SOLEOL street light, the use phase has a 
great impact considering aquatic toxicity, which is due to the use of the batteries. The negative part for the 
conventional street light can be explained because the copper cables can be easily recycled. 

             
FIG. 3 ï For each life cycle phase                           FIG. 4 ï Comparison of the two street lights         

 
Figure 4 presents a comparison of the global impacts for the two street lights, aggregated for the 

whole life cycle of the products. The SOLEOL and the conventional street lights are generally at the same 
level, except for the non-renewable energy consumption where the SOLEOL is better for the environment, 
and for aquatic toxicity where the SOLEOL street light has a much great impact; this is mainly is due to the 
use of lead-acid batteries. This question could be quickly solved by the choice of alternative batteries, 
more environment-friendly and with a higher ólife timeô. 

In a general way, the first approach used in this study does not ódisqualifyô the SOLEOL concept, 
which keeps serious advantages, as far as it has been compared with a óconventionalô street light using 
LED lamps and not sodium lights for example. This study shows that a street light said to be ecological 
could in fact be more óimpactantô for the environment, but in our case, and even when no optimization has 
been made on it, the SOLEOL street light is honorably placed relatively to conventional street lights. It is 
clear that optimizations are necessary and that they will lead to a better positioning of the SOLEOL 
prototype.  

At last, the comparative study meets the criteria composed in the goal and scope of the study 
which was not only to compare the two street lights but also to have tangible elements to convince 
potential customers. 
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Résumé : 
La présente étude est consacrée à la présentation et à l'interprétation des résultats obtenus par la 

méthodologie d'Analyse de Cycle de Vie dôun produit r®alis® en plastique recycl® (ouvre-bouteille). Ce 
produit est fabriqué en France et se commercialise en tant que produit de communication. L'objectif 
principal de l'®tude est dô®valuer les cons®quences environnementales de la production et de la 
commercialisation du produit précité en prenant en compte les étapes majeures de son cycle de vie. Des 
éléments de comparaison par rapport à une production - distribution plus classique (production en Chine 
avec du plastique vierge, non issu du recyclage) du produit sont apportés également. Les deux produits  
présentent des caractéristiques fonctionnelles identiques, seul le poids du produit réalisé classiquement 
étant supérieur de 20 % au produit fabriqué en plastique recyclé.  
 
Introduction  

La probl®matique de la gestion des d®chets et l'utilisation des plastiques recycl®s occupent une 
place importante dans le contexte de la conception des produits ayant un impact environnemental r®duit, 
elles font partie des pr®occupations majeures du monde industriel dans un contexte r®glementaire, 
®conomique et technologique ®volutifs et tr¯s restrictifs [1]. 
 
L'éco-conception et la méthodologie ACV 

L'®co-conception est une m®thodologie utilisable dans le contexte pr®cit®, le but principal de cette 
d®marche est d'obtenir des produits ayant une meilleure qualit® ®cologique : ¨ service rendu identique, un 
produit est source de moins dôimpacts sur lôenvironnement que dôautres produits dôusage et fonctionnalit®s 
similaires. Ceci peut se faire par une prise en compte globale de lôenvironnement ¨ chaque ®tape du cycle 
de vie du produit. Une d®marche dô®co-conception se structure en adoptant une philosophie bas®e sur 
deux aspects : (i) penser ç cycle de vie è et (ii) penser ç multicrit¯res è.  

L'analyse de la totalité des étapes du cycle de vie du produit doit être complétée par la 
quantification des flux entrants et sortants du système étudié, en termes de matières premières et 
consommations énergétiques notamment. Ceci permet d'établir à un instant donné une photographie 
exacte des émissions et des impacts environnementaux et de les classer selon leur importance. La 
pensée "multi-critères" permet d'éviter l'apparition des problèmes souvent rencontrés comme le 
déplacement de pollution d'une étape à l'autre du cycle de vie [2]. 
La méthodologie d'Analyse du cycle de vie (ACV) 

Cette méthodologie consiste à établir une comptabilité des flux physiques entrant et sortant dans 
un système d'étude à toutes les étapes représentatives du cycle de vie d'un produit [2]. Notons que la 
méthodologie ACV a été normalisée en France et Canada notamment (cycle de normes ISO 14000, [3,4]) 
et déclinée par rapport aux spécificités de certains domaines industriels (ex. la mécanique [6]). Nous 
retiendrons par la suite l'analyse du cycle de vie (ACV) en tant que outil de base de l'éco-conception, en 
raison de ses caractéristiques "multi-critères" et "multi-étapes". Son avantage majeur étant de permettre 
de relier l'impact environnemental et la fonction du produit, service ou système [5]. 
 
Démarche de conception et d'analyse des impacts du produit "ouvre-bouteille" 

Les impacts environnementaux des produits en plastique résident principalement dans la matière 
première utilisée. Les efforts de conception des produits dont on veut diminuer l'empreinte écologique 
doivent se concentrer sur le choix de la matière première, 2 options étant possibles : (i) utiliser une matière 
moins impactante et (ii) recycler les produits pour ®conomiser de la nouvelle mati¯re premi¯re Côest la 
première solution qui a été adoptée par le fabricant du produit étudié dans le cadre de la présente étude 
en raison de la complexité de la seconde solution - mise en place dôune fili¯re de recyclage trop complexe 
et trop lourde pour les seuls producteurs de produits similaires. 
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Le produit "ouvre-bouteille" en plastique 
 
Le produit choisi doit respecter les fondements du développement durable; les caractéristiques 

principales qui lui sont imposées sont respectivement : 

¶ utiliser une seule matière principale et réduire son transport. 

¶ matière première en polyéthylène téréphtalate (PET) 100% recyclée (bouteilles plastique) 

¶ poids de lôobjet optimis® par rapport aux produits classiques (limiter quantit® de mat. premi¯re) 

¶ fabrication en France, pour limiter lôimpact du transport 
 
Méthodologie de travail 

Lôanalyse de cycle de vie est une analyse multicrit¯res : elle ne fournit g®n®ralement pas de "note 
environnementale unique". Les r®sultats de lô®valuation environnementale sont traduits en termes : (i) 
dôindicateurs dôimpacts environnementaux et (ii) de consommation de ressources et dô®nergie.  

La collecte des données a été effectuée auprès du fournisseur du produit en plastique PET 100% 
recyclé qui a du répondre à un questionnaire environnemental basé sur les éléments suivants: (i) matière 
première utilis®e, (ii) mode de transport, nombre de km. effectu® jusqu'au centre dôassemblage du produit, 
(iii) procédé de fabrication et la consommation en énergie de celui-ci et (iv) lôemballage utilis®. Les 
tableaux ci-dessous r®sument lôensemble des caract®ristiques des produits étudiés : 

  Poids (en gr) Matière 

  min max   

OUVRE-BOUTEILLE recyclé 
MiB 

Corps 8.99 9.1 100 % PET régénéré 

Packaging carton 0 5 100% recyclé 

OUVRE-BOUTEILLE 
classique 

Corps 11.9 12.1 100 % PET vierge 

Packaging carton 0 5 100% vierge 

 Process de mise en forme 

 
Processus Lieu 

Consommation électrique 
(kWh/kg)  

Process 
EcoInvent 

perte matière 
(% du poids final) 

Corps Injection France / Chine 50 W/ ouvre-bouteille  Injection moulding  0% (réinjecté) 

  Routier vers assemblage 
Distribution  

(bateau) 
Distribution  

(routier) 

OUVRE-BOUTEILLE 
recyclé MiB 

Corps 410 750 
- 650 

Packaging carton 20 50 

OUVRE-BOUTEILLE 
classique MiB 

Toutes pièces 

100 750 12 500 km 650 

 
Résultats obtenus : modélisation de l'ouvre ï bouteille en plastique 
- Allocations du bénéfice du recyclage 

Devant le manque de données concernant le plastique PET régénéré, nous avons modélisé ce 
plastique en « boucle fermée ». Ceci signifie que lors de la fin de vie du produit le plastique PET régénéré 
est de nouveau recycl® en mati¯re premi¯re dôouvre-bouteille. Nous avons ®galement utilis® lôannexe de 
méthodologie générale du référentiel AFNOR BP X30-32, référentiel qui précise que les allocations de 
bénéfice de fin de vie se répartissent sur  une « allocation de 50% des bénéfices du recyclage à 
lôincorporateur et 50% au fournisseur » dans le cas du recyclage des plastiques. 
- Frontière du système 

Pour notre modélisation nous avons délimité le périmètre de notre étude. Ainsi, les étapes 
principales de notre analyse comprennent lôextraction des mati¯res premi¯res, les proc®d®s de production, 
les transports, et la fin de vie de lôouvre-bouteille. Aucun impact nôest li® ¨ la phase dôutilisation.  
- Interprétations des résultats 

Apr¯s la mod®lisation sous un logiciel commercial dôanalyse du cycle de vie nous avons pu relever 
les r®sultats et nous avons s®par® les impacts en fonction des ®tapes du cycle de vie de lôouvre-bouteille. 
Ceci nous permet dôavoir des ®l®ments de comparaisons pour le produit con­u en mati¯re recycl®e et pour 
le produit réalisé avec du plastique vierge. La figure 1 illustre à titre d'exemple cette comparaison par 
rapport à plusieurs impacts environnementaux retenus comme étant pertinents dans cette étude.  
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FIG. 1 ïImpacts environnementaux des deux produits "ouvre-bouteilles" étudiés 

 
 

 

Conclusion 
 
L'Analyse du cycle de vie effectuée dans le cadre de la présente étude et les résultats obtenus 

montrent que lôutilisation de plastique recycl® apporte un large gain environnemental pour toutes les 
cat®gories dôimpact prises en compte. Tant que le bénéfice du recyclage des produits plastiques est 
partag® entre le fournisseur de la mati¯re et lôutilisateur de celle-ci il y a un gain environnemental avéré 
pour lôutilisation de plastique recycl®. Aussi, la production locale (en France) des produits "ouvre-
bouteilles" permet un fort gain environnemental gr©ce d'une part ¨ lôutilisation dôun mix ®lectrique moins 
contributeur ¨ la majorit® des cat®gories dôimpacts et gr©ce d'autre part ¨ la r®duction des distances de 
transport.  
Références 

[1] C. A. Nyland,  I.S. Modahl, H.L. Raadal, O.J. Hanssen, Application of LCA as a Decision ï 
Making Tool for Waste Management Systems, Intl. Journal of Life Cycle assessement, 8 (6), 2003, pp 331-
336.  

[2] Grisel L., Duranthon G., Pratiquer l'éco-conception ï Lignes directrices, Collection Afnor 
pratique, AFNOR Editions, 2001. 

[3] NF EN ISO 14040 : 2006-10 Management environnemental. Analyse du cycle de vie, Principes 
et cadre 

[4] NF EN ISO 14044 : 2006-10 Management environnemental. Analyse du cycle de vie, 
Exigences et lignes directrices 

[5] Jolliet O.,  Saadé M., Crettaz P., Shaked S., Analyse du cycle de vie ï comprendre et réaliser 
un éco-bilan, 2

ème
 édition mise à jour et augmentée, Presses Polytechniques et Universitaires Romandes, 

2010 
[5] NF E 01-005 : 2010-08. Produits mécaniques. Méthodologie d'éco-conception 

 

 
 
 
 
 
 

  


















































































